'Tlot de chaleur urbain




Image satellite thermique prise le 11 ao(t 2013 sur la communauté
de communes de I'agglomération de Bordeaux

1 — Définition d’ilot de
chaleur urbain (ICU)

L'expression « flot de chaleur urbain » (ICU) fait
référence a un phénomene d'élévation de
température localisé en milieu urbain.

Ces ilots thermigues sont des microclimats artificiels
provoqués par I'activité humaine et/ou l'urbanisme.

lls s"amplifient avec le réchauffement climatique.

Leur prise en compte dans le département de I'Indre
comme ailleurs est désormais d’actualité car ils
impactent la santé et le confort des publics dits

« sensibles » notamment.



1 — Définition d’ilot de
chaleur urbain (ICU)

* L'expression « ilot de chaleur urbain » (ICU) fait
référence a un phénomene d'élévation de
température localisé en milieu urbain.

* Cesilots thermiques sont des microclimats artificiels
provoqués par I'activité humaine et/ou l'urbanisme.

* lls s‘Tamplifient avec le réchauffement climatique.

* Leur prise en compte dans le département de |'Indre
comme ailleurs est désormais d’actualité car ils
impactent la santé et le confort des publics dits
« sensibles » notamment.
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Image recomposée faite d’'une multitude de photos aériennes prises en ULM (permet
d’obtenir une cartographie plus fine pour travailler a I'’échelle d’un quartier ou d’un site)




flot de chaleur urbain (ICU)

ler septembre 2022 a 17h00, Avenue Marcel Lemoine a Chateauroux.

Variation des températures en fonction des matériaux et de la couleur (albédo), et pouvoir chauffant des sols
imperméables goudronnés




flot de fraicheur urbain (IFU)

ler septembre 2022 a 17h10 - Place Sainte-Héléne a Chateauroux.
Importance de la perméabilité du sol




2 — Parametres et phénomenes en
jeux

33°C

Rural Commercial Quartier Polarité
urbain

Polarité Centre ville Parc Rural



Emissions de chaleur

Parameétres Causes : climatisation en été, transports, industrie...
anthropiques




morphologiques

Rugosité aux vents
Parameétres @ Causes : réduction de la vitesse des vents liée i la rugosité urbaine.

Centre ville Zone pavillonnaire

Trame urbaine rugueuse Trame urbaine non-rugueuse
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Piégeage du rayonnement
Parametres w Causes : absorption du rayonnement solaire et faible dégagement de chaleur

la nuit, car I'ouverture de la forme urbaine vers le ciel est limitée.

morphologiques

Stockage de chaleur
dans les matériaux

Stockage de chaleur
dans les vegéetaux

Chaleur émise
par I'activité humaine I

Evaporation
. des végeétaux




Faible evapotranspiration et evaporation
Paramétres Causes : faible évapotranspiration liée a la forte proportion des surfaces
surfacigues imperméables qui ont remplacé la végétation, le sol naturel et I'eau.

40 % évapo-transpiration 38 % évapo-transpiration 35 % évapo-transpiration 30 % évapo-transpiration

issellement 55 % ruissellement

25 % infiltration 25 % infiltration 21 % infiltration 21 % infiltration 20 % infiltration 15 % infiltration 10 % infiltration 5 % infiltration
peu profonde profonde peu profonde profonde peu profonde profonde peu profonde profonde
)ézéco! ézécot B G. Dézécot
Conditions naturelles Imperméabilisation 10 a 20 % Imperméabilisation 35 4 50 % Imperméabliisation 70 - 100 %

(forét, prairie, lande...) (zone pavillonaire, quartier résidentiel...) (ex : zone industrielle, zone commercial...)



Faible évapotranspiration et évaporation
Paramétres Causes : faible évapotranspiration liée a la forte proportion des surfaces
surfaciques imperméables qui ont remplacé la végeétation, le sol naturel et I'eau.

ler septembre 2022, Rue Victor Hugo, Chateauroux ler septembre 2022, Place Gambetta, Chateauroux




Absorption et stockage de la chaleur
Causes : forte absorption de la chaleur par les surfaces urbaines (matériaux
a faible albédo* et forte inertie thermique, comme 'enrobé bitumeux).

Parameétres

surfacigues

[ ~41.7 “C[IN

ler septembre 2022, Rue du Dr Berton, Chateauroux




Les ilots de chaleur urbains

La température en ville peut étre plusieurs dégrés plus élevée que dans les zones rurales, notamment la nuit

. ) * Les propriétés des matériaux Larchitecture et
I Phénomene C,f qui favorise .. (béton, bitume, etc) qui \ l'urbanisme,
- amplifié durant lilot de chaleur : emmagasinent ’énergie qui peuvent
les périodes Le faible nombre solaire et la restituent, ~ limiter
de canicule d’espaces végétalisés notamment la nuit la C'rc"c'jla?o_”
e l'air
Exemple en ile-de-France:
Profil des températures pour une nuit similiaire a la canicule de 2003 - Température minimale,
- moyenne durant
- la canicule de 2003
26°c |
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Sud-ouest Versailles Paris Nord-est ® 7

Sources : APC, Météo France © AP

Exemple d’'une surchauffe urbaine a Paris, lors qu’une période de canicule (2003)




3 — Exemples d’'ICU — environnement, sols et eau

Groupe scolaire F. Rabelais — Le Poinconnet Citée administrative de Chateauroux
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3 — Exemples d’'ICU — Analyse Score ICU

Groupe scolaire F. Rabelais — Le Poingonnet Citée administrative de Chateauroux

Coefficients de
pondération

0,375

Répartition des surfaces par zone de température Surface totale 970435  Répartition Score ICU . . . T

Site 1 Répartition des rturfaces par zone de température Surface totale 283508  Répartition Score ICU

tranche n"1 0 0,0% 0,000 Etat actuel du site tranche n°1 0 0,0% 0,000

— tranche n°2 0 0,0% 0,000 74,1% tranche n°2 3 0,0% 0,000

tranche n°3 97114 10,0% 0,025 tranche n°3 13551 4,8% 0,012

tranche n°4 22855 2,4% 0,009 tranche n°4 11873 4,2% 0,016

tranche n°5 456805 47,1% Intermédiaire  51,4% 0,235 tranche n°5 38997 13,8%  Intermédiaire 18,1% 0,069

g tranchen’6 18734 1,9% 0,012 tranche n°6 514 0,2% 0,001

tranche n°7 110502 11,4% 0,085 tranche n°7 5377 1,9% 0,014

tranche n°8 3592 0,4% 0,003 tranche n°8 3161 1,1% 0,010

10,0% 4% tranche n°9 260833 26,9% 0,269 tranche n°9 210032 74,1% 0,741

Total 970435 100,0% 0,639 Total 283508 100,0% 0,862

00%  00% % ey 0,4%
~ . y N

tranche n°6 tranche n°7




3 — Exemples d’ICU — Analyse Score perméabilité

Citée administrative de Chateauroux

Site 1
Surface totale 386718 Répartition Score ICU
tranche n°1 0 0,0% 0,000
tranche n°2 0 0,0% L. - 0,000
A >erméabilité 5 A
tranche n°3 61448 15,9% Remeabllite 46.0% 0,040
tranche n°4 465 0,1% 0,000
tranche n°5 0 0,0% Intermédiaire 0,0% 0,000
tranche n°6 1009 0,3% 0,002
tranche n°7 246 0,1% 0,000
Coefficients de tranchen’8 293866  76,0% 0,665
ondération tranche n°9 18981 4,9% 0,049
p Total 376015 97,2% 0,756

Perméabilité

tranche n°7

Répartition des surfaces par zone de perméabilité
Etat actuel du site

26-0
76;0

o
b
4,9%

0,0% 0,0% 0,1% 0,0% 0,3% 0,1%




3 — Exemples d’ICU — projet école F. Rabelais — Le Poingonnet

Etat initial Projet d’aménagement

Plan-guide - Anémagement des extérieurs pour I'ad ion au ch li

Groupe scolaire Frangois Rabelais - LE POINCONNET - Janvier 2023
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4 — ’arbre en ville

Ensoleillement

Réflexion par le feuillage

100%  cpomiring "/30%

Zone ensoleillée Zone ombragée

(atténuation de 80 % de I'ensoleillement)

Rejet de vapeur d'eau qui refroidit I'air
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4 — ’arbre en ville

Sl o Rt
Humidification de l'air s ' :
Qualite de l'air par évapotranspiration
(production d'O2,
piégeage des particules)

Capture du CO2 et

Bienfaits sur la santé stockage du carbone

physique et spychologique

Fertilisation naturelle du sol
par apport de matiere organique

Meilleur cadre de vie et
valorisation immobhiliere

Accueil de la biodiversité ZAZZ%) 7RO ALY - Infiltration des eaux de pluie A e e
en ville W ' :

bois d'oeuvre, broyat et copeaux...)
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