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ANNEXE N°1 

Récépissés de déclaration ICPE 
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ANNEXE N°2 

Justificatif de propriété 
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ANNEXE N°3 

Avis de l'autorité environnementale sur la 

dispense d'étude d'impact 



ARRÊTÉ
Portant décision après examen au cas par cas

de la demande enregistrée sous le numéro F02421P0063
en application de l’article R. 122-3 du code de l’environnement

La Préfète de la région Centre-Val de Loire
Chevalier de la Légion d’honneur

VU la directive 2011/92/UE du Parlement Européen et du Conseil du 13 décembre 2011
codifiée concernant l’évaluation des incidences de certains projets publics et privés
sur l’environnement, notamment son annexe III ;

VU le code de l’environnement, notamment ses articles L.122-1, R.122-2 et R.122-3 ;

VU l’arrêté ministériel du 12 janvier 2017 relatif au contenu du formulaire d’examen au
cas par cas ;

VU l’arrêté préfectoral n°21-055 du 1er mars 2021 portant délégation de signature de la
préfète de la région Centre-Val de Loire à Monsieur Hervé BRULÉ, directeur régional
de l’environnement, de l’aménagement et du logement de la région Centre-Val  de
Loire ;

VU la demande d’examen au cas par cas enregistrée sous le numéro F02421P0063
relative à l’extension d’un silo de stockage de céréales déposée par la société Centre
Ouest Céréales à Cléré du Bois (36) reçue complète le 7 avril 2021 ;

VU l’avis de l’agence régionale de santé du 26 avril 2021 ;

CONSIDÉRANT que le projet consiste en l’extension d’un silo de stockage de céréales
relevant du régime de l’autorisation au titre de la rubrique 2160 de la nomenclature
des installations classées pour la protection de l’environnement à Cléré du Bois (36) ;

CONSIDÉRANT que le projet relève de la catégorie 1°a du tableau annexé à l’article
R.122-2 du code de l’environnement ;
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CONSIDÉRANT que le projet relève de la procédure d’autorisation environnementale
notamment au titre de la réglementation des installations classées pour la protection
de l’environnement et sera donc soumis à une étude d’incidence conformément à
l’article R. 181-14 du code de l’environnement ;

CONSIDÉRANT que  cette  procédure,  compte  tenu  du  cadre  réglementaire  la
régissant,  est  de  nature  à  assurer  la  prise  en  compte  des  incidences
environnementales potentielles liées à l’activité projetée ;

CONSIDÉRANT qu’au regard de l’ensemble des éléments fournis par le pétitionnaire
et des connaissances disponibles à ce stade, le projet n’est pas susceptible d’avoir des
impacts  notables  sur  l’environnement  ou  sur  la  santé  justifiant  une  évaluation
environnementale  autres  que  ceux  qui  seront  évalués  dans  le  dossier  d’étude
d’incidence susmentionné.

ARRÊTE

ARTICLE 1  ER  : Le projet d’extension d’un silo de stockage de céréales de la société
Centre Ouest Céréales situé sur la commune de Cléré du Bois (36) n’est pas soumis à
évaluation environnementale en application de la section première du chapitre II du
titre II du livre premier du code de l’environnement.

ARTICLE 2 : La présente décision, délivrée en application de l’article R.122-3 du code
de l’environnement, ne dispense pas des autorisations administratives auxquelles le
projet peut être soumis.

Elle ne préjuge pas d’exigence ultérieure relevant d’autres procédures réglementaires.

ARTICLE 3 : Les voies et délais de recours sont précisés en annexe du présent arrêté.

ARTICLE 4 : Le présent arrêté sera publié sur le site Internet de la direction régionale
de l’environnement, de l’aménagement et du logement Centre-Val de Loire.

Fait à Orléans, le
Pour la préfète et par délégation,
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Dans  un délai  de  deux  mois  à  compter  de  la  date  de la  notification  ou de la  publication  du présent  arrêté  au  recueil  des  actes
administratifs  de la préfecture,  les  recours  suivants  peuvent  être introduits  conformément aux dispositions des articles  R. 421-1 et
suivants du code de justice administrative :

— un recours gracieux, adressé à : Mme la Préfète de la région Centre-Val de Loire
Secrétariat général pour les affaires régionales
181, rue de Bourgogne 45042 ORLEANS CEDEX ;

— un recours hiérarchique, adressé : au(x) ministre(s) concerné(s) ;
— un recours contentieux, en saisissant le tribunal administratif

28, rue de la Bretonnerie
45057 ORLEANS CEDEX 1.

Le tribunal administratif peut également être saisi par l’application informatique Télérecours accessible par le site Internet :
www.telerecours.fr

Dans les deux premiers cas, le silence de l’administration vaut rejet implicite au terme d’un délai de deux mois.
Après un recours gracieux ou hiérarchique, le délai du recours contentieux ne court qu’à compter du rejet explicite ou implicite de l’un de
ces recours.
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ANNEXE N°4 

Note relative aux capacités techniques et 

financières de l'exploitant 
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Implantée à Jaunay-Marigny, en Poitou-Charentes, à deux pas du Futuroscope, CENTRE OUEST 
CÉRÉALES s’étend sur les départements de la Vienne, des Deux-Sèvres, de l’Indre-et-Loire et de 
l’Indre. Elle dispose aujourd'hui de 29 sites lui permettant un bon maillage territorial. 

COC est l'une des plus importantes coopératives céréalières de la région POITOU CHARENTES.

Le groupe coopérative CENTRE OUEST CÉRÉALES se distingue aujourd'hui avec 3 entités et compte 
environ 150 salariés  : 

 Centre Ouest Céréales, la coopérative. 

 Centre Ouest Céréales Industries,  une société industrielle de trituration, de semi-raffinage, 
de raffinage et d’estérification, basée à CHALANDRAY 

 Centre Ouest Logistique, une société de transport public de marchandises. 

Chaque année, COC collecte environ 650 000 tonnes de céréales et oléoprotéagineux auprès de ses 
adhérents. Elle les nettoie, les sèche si besoin et les stocke, afin de les valoriser.  

La complémentarité de ses activités vise à servir au mieux ses adhérents agriculteurs et ses clients 
régionaux. 

Localisation des sites 

36

37

79

86
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Les capacités techniques et financières de COC pour la réalisation du projet reposent sur : 

 l'expérience technique de la Coopérative et le savoir-faire des équipes, 

 la territorialisation de ses prestations sur un périmètre de 25 km, 

 la conception de ses installations et la modernité du site de Cléré du Bois. Le projet va permettre 
d’améliorer son fonctionnement, de mieux s’adapter aux besoins du marché et d'accroitre la 
valorisation des valeurs protéiniques des céréales. 

 la réalisation de bénéfices comme indiqué dans le tableau ci-dessous. 

L'évolution du chiffre d'affaires et des résultats d'exploitation est indiquée dans le tableau suivant.  

Année 2017/2018 2018/2019 2019/2020 

Chiffre d'affaires (en M€) 175,758 188,680 198,089 

Résultats d'exploitation (en k€) 2,205 3,412 3,573 

La synthèse du dernier bilan comptable est présentée ci-joint. 
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ANNEXE N°5 

Rapport de mesures 

des rejets atmosphériques du filtre 
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1 RESPECT DES VALEURS LIMITES 

Les tableaux ci-après, précisent les polluants présentant un dépassement de la valeurs limites d’émissions. 
Le détail des valeurs est donné au paragraphe 3. 
 

 
 
 

2 OBJECTIF 

APAVE a été chargé de procéder à des contrôles sur des rejets atmosphériques, dans le cadre : 
 

✓ du contrôle réglementaire par un organisme agréé par le ministère en charge des installations 
classées et conformément : 

 

o A l’arrêté ministériel du 2 Février 1998 relatif à l'article 27. 
 
 

3 SYNTHESE DES RESULTATS 

 

3.1  UNITE DE FILTRATION 

 

3.1.1 Conditions de fonctionnement 

 

 
 
 

3.1.2 Résultats  

 

 

UNITE DE FILTRATION

Aucun dépassement n'est à signaler, respect des VLE

UNITE DE FILTRATION

Description et capacité nominale de l'installation, fournie par l'exploitant:

Fonctionnement en continu

Conditions de fonctionnement lors des essais, fournies par l'exploitant: 

Désignation Unité COFRAC Essai 1 Essai 2 Essai 3 Moyenne

Oui/Non Valeur C/NC (2) Valeur C/NC (2)

Date des mesures - - - - - - -

Température fumées °C N 15,0 15,0 15 - - - -

Teneur en oxygène (sur gaz sec) % N 20,90 20,90 - 20,90 - - - -

Humidité volumique % O 0,5 0,4 - 0,5 - - - -

Vitesse débitante (dans la section de 

mesure)
m/s O 15,3 15,3 - 15 - - - -

Débit ramené aux conditions 

réglementaires sans correction d'O2 ou de 

CO2

m0
3/h O 17 933 17 948 - 17 900 - - - -

Composés Valeur C/NC (2) Valeur C/NC (2)

Poussières totales mg/m0
3 O 0,00 0,00 - 0,00 0,000 C 100 C

Kg/h O 0,00 0,00 - 0,00 - - - -

(2) C : Conforme, NC : Non Conforme

18-mai-21

Concentration sur gaz sec et sans correction d'oxygène et 

flux massique

(1) VLE : Valeur Limite d'Emission

Blanc de site VLE(1)
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4 SYNTHESE DES ECARTS ET INFLUENCE 

 

4.1 ECARTS PAR RAPPORT A LA COMMANDE 

 
Cette prestation est conforme à notre proposition référencée 264387.02.5F/001. 
 

✓ A l’exception des mesures de Poussières et d’humidité réalisées sur 1 essai de 60 minutes et 1 essai 
de 14 minutes au vue des conditions de fonctionnement le jour de l’intervention. De plus 2 essais de 
température et de débit ont été réalisées. 

 

4.2 ECARTS AUX NORMES 

 

4.2.1 UNITE DE FILTRATION 

 

 
 
  

Lors de nos essais nous avons relevé les écarts suivants, outre la majoration de l'incertitude, l'influence de ces écarts est décrite ci-

dessous.

Compte tenu des faibles teneurs mesurées par rapport aux valeurs limites, les écarts relevés lors de notre intervention n'ont pas 

d’incidence sur le jugement de conformité, mais l'incertitude peut être majorée.

Longueur droite amont insuffisante. 

Longueur droite aval insuffisante.
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5 PROTOCOLE D’INTERVENTION 

 

5.1 DOCUMENTS DE REFERENCE 

 

5.1.1 Textes réglementaires : 

 
Arrêté du 11 mars 2010 « portant modalité d’agrément des laboratoires ou des organismes pour certains types 
de prélèvements et d’analyses à l’émission des substances dans l’atmosphère ». 
 
Arrêté du 7 juillet 2009 « relatif aux modalités d’analyse dans l’air et dans l’eau dans les ICPE et aux normes de 
référence ». 
 
Document LAB REF 22 du COFRAC « Exigences spécifiques Qualité de l’air – Emissions de sources fixes ». 
 
GA X43-551 : Qualité de l’air – Emissions de sources fixes – Harmonisation des procédures normalisées en vue 
de leur mise en œuvre simultanée. 
 
GA X43-552 : Qualité de l’air – Emissions de sources fixes – Elaboration des rapports d’essais pour les mesures 
à l’émission. 
 

5.1.2 Méthodologie 

Les méthodologies de prélèvement et analyse des composés cités ci-dessous sont précisées en annexe 
et dans le rapport d'analyse en pièces jointes.  
 
Certains éléments de validation des méthodologies non spécifiques à la présente prestation ne sont pas 
fournis dans ce rapport. Ils sont disponibles sur demande auprès de APAVE. 
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5.2 PROGRAMME DE MESURE 

 
Pour chaque installation, le tableau suivant indique le nombre de mesures réalisées pour chacun des 
paramètres : 
 

Paramètre UNITE DE FILTRATION 

Température 2 essais ponctuels 

Vitesse, débit 2 essais ponctuels 

Humidité (H2O) 
1 essai d’environ 60 min et 1 essai 

d’environ 14 min 

Poussières 
1 essai d’environ 60 min et 1 essai 

d’environ 14 min 
 

Les analyses sont confiées à un laboratoire sous-traitant accrédité et agréé si besoin, qualifié par APAVE 
(détail en Annexe 5) 
 

6 GENERALITES 

 

6.1 EXPLOITATION DU RAPPORT 

 
 
La reproduction de ce rapport n’est autorisée que sous sa forme intégrale. 
 
Les résultats du présent rapport d’essai ne se rapportent qu’à l’objet soumis à l’essai au moment des mesures. 
Seuls certains résultats sont fournis sous accréditation COFRAC. Ils sont repérés par la mention ‘’O’’ dans les 
tableaux de résultats. 
 
Les résultats détaillés et les incertitudes (incluant les prélèvements et les analyses) sont fournis sont en 
annexe du présent rapport. 
Les concentrations et les débits sont exprimés dans les conditions normalisées (101,3 kPa, 273 K) symbolisées 
par « m0

3 ». 
 
Pour déclarer ou non la conformité à la spécification, il n’a pas été tenu compte de l’incertitude associée au 
résultat. 
La déclaration de conformité est réalisée sous accréditation si la mesure correspondante est réalisée sous 
accréditation. 
Pour les paramètres dont les valeurs limites n’ont pas été fournies, aucune déclaration de conformité n’a été 
réalisée. 
 
Conformément à la convention de preuve acceptée par le client, ce rapport est diffusé exclusivement sous 
forme dématérialisée. 
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ANNEXE 1 
CARACTERISTIQUES DES INSTALLATIONS 

 

A/ DESCRIPTION DE L’INSTALLATION 

 

Identification de l’installation  UNITE DE FILTRATION 

Mode de fonctionnement Continu 

Système de traitement des gaz FIB 

Emplacement du point de 
mesure dans le circuit des gaz 

Cheminée de rejet 

Paramètres d’autosurveillance 
en continu 

Aucun 

 
 

B/ DESCRIPTION DE LA SECTION DE MESURE 

 

Section de 
mesure 

Forme du 
conduit 

Dimensions 
Nombre et 
nature des 

orifices 

Long. 
droites en   

Ø-
équivalent 

Nombre d’axes 
utilisable pour 

Nature de 
la zone de 

travail 

Moyens de 
levage 

Protection 
contre 

intempéries 
Ø ou l*L 

 en m 
Ep. 

paroi 
en cm 

Piquage 
de Ø 10 
mm et 

+ 

Trappes 
NFX 44-

052 
Amont Aval 

Sonde 
poussières 

Mesure 
de 

vitesse 

UNITE DE 
FILTRATION 

Rectangulaire 0,5 x 0,7   2 - 2 2 2 2 Passerelle SO Oui 

 
 
 

C/ HOMOGENEITE DE LA SECTION DE MESURE 

 
 

Sections de mesure Eléments permettant de caractériser Homogénéité de la section de 
mesure 

  l’homogénéité du flux  

UNITE DE FILTRATION  Système d’homogénéisation en amont de la 
section de mesure et absence d’entrée d’air 
entre ce système et la section de mesure. 

 Section réputée homogène 
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D/ ECARTS DE LA SECTION DE MESURE PAR RAPPORT AUX REFERENTIELS 

 
 
UNITE DE FILTRATION 
 

 
 
  

La section de mesure présente des écarts à la norme ISO 10780 pour les raisons suivantes :

Longueur droite amont insuffisante : la préconisation d’une longueur droite amont au moins égal à 5 fois 

le diamètre hydraulique du conduit n’est pas respectée. 

Longueur droite aval insuffisante : la préconisation d’une longueur droite aval au moins égal à 2 fois 

(coude) ou 5 fois (débouché) le diamètre hydraulique du conduit n’est pas respectée.

La section de mesure est conforme à la norme NF EN 13284-1
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ANNEXE 2 
METHODOLOGIE DE PRELEVEMENT ET D’ANALYSE 

 

A/ STRATEGIE D’ECHANTILLONNAGE 

 
En application de la norme NF EN 15259 et du LAB REF 22, la stratégie d’échantillonnage vis-à-vis de 
l’homogénéité des effluents gazeux est la suivante : 

✓ pour les polluants particulaires et vésiculaires : mesure par quadrillage de la section de mesure. 
✓ pour les polluants gazeux avec prélèvement isocinétique : mesure par quadrillage de la section de 

mesure. 
✓ pour les polluants gazeux avec prélèvement non isocinétique : 

o mesure en un point quelconque de la section de mesure lorsque la section de mesure 
est réputée homogène. 

o mesure en un point représentatif lorsque la section de mesure est hétérogène et qu’elle 
comporte un point représentatif. 

o mesure par quadrillage de la section de mesure lorsque cette dernière est hétérogène et 
qu’elle ne comporte pas de point représentatif. 

 

B/ REGLES DE CALCULS 

 
Pour chaque paramètre mesuré, la valeur fournie dans les tableaux de résultats est égale à la moyenne 
arithmétique de tous les résultats obtenus lorsque plusieurs mesures ont été effectuées. 
 
Conformément au document LAB REF 22 du COFRAC, les règles suivantes sont mises en place pour effectuer 
les calculs. 
 
Pour chaque composé : 
 Lorsque la mesure est inférieure à la limite de détection, la valeur mesurée est prise égale à zéro dans 
les calculs.  
 Lorsque la mesure est inférieure à la limite de quantification, c’est la moitié de cette limite qui est prise 
en compte dans les calculs. 
Lorsque la valeur de la mesure est inférieure à la valeur du blanc, c’est cette dernière qui est prise en compte 
dans les résultats. 
 
Dans le cas ou il est nécessaire de sommer plusieurs éléments issus de différentes phases (ex métaux) : 

Les règles ci-dessus sont appliquées et la valeur du blanc est comparée à chaque phase. 
 
Pour les mesures automatiques : 

Les règles ci-dessus sont appliquées sur les valeurs moyennes de chaque essai. De plus les résultats 
sont systématiquement corrigés de la dérive tolérée par les textes normatifs (inférieure ou égal à 5%). 
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C/ METHODOLOGIE MISE EN ŒUVRE 

 

PRELEVEMENT ISOCINETIQUE DE POLLUANTS PARTICULAIRES 
 

METHODE SANS DIVISION DE DEBIT ET FILTRE IMMERGE 
 

I) Principe du prélèvement : 

 
Prélèvement isocinétique des fumées à l’aide d’une sonde non chauffée selon norme poussières, en inox, 
équipée d’un dispositif de mesurage du volume prélevé sur gaz secs avec filtration dans le conduit.  
 
II) Normes applicables, supports de prélèvement et méthodes d’analyse : 
 

Composé 
recherché 

Norme 
correspondante 

Filtre Rinçage Analyse 

Poussières NF EN 13284-1 Quartz -  

Avant essai, étuvage à 180°C et pesée. 
Après essai, étuvage à 160°C et pesée ou 
80°C dans le cas de poussières 
thermosensible 

 
 
III) Schéma : 
 
 

 
 
 
 
 

.  

Canne

Buse

Mesure de la vitesse

Flux Compteur gazPompe

Porte-filtre immergé

Mesure de la température

Chronomètre

Baromètre

Absorbeurs en verre ou en PE remplis de dessicateur ou, le cas échéant, de solution adaptée au 
polluant recherché
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Principe de détermination de paramètres divers 
 
 

Paramètre Référentiel Principe 

Humidité  NF EN 14790 Par condensation et/ou absorption par produit desséchant et pesée 

Vitesse et débit  ISO 10780 
Au moyen d’un tube de Pitot de type L ou S et d’un micromanomètre 
par scrutation du champ des vitesses 

Température Méthode interne 
Au moyen d’une sonde Pt100 ou d’un thermocouple relié à un afficheur 
ou enregistreur numérique 
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ANNEXE 3 
VALIDATION DES RESULTATS 

 

A/ INCERTITUDES 

Les incertitudes standards calculées avec un facteur d’élargissement de 2 soit un taux de confiance de 95% 
sont indiquées en annexe dans les tableaux des résultats détaillés. 
Elles tiennent compte de l’incertitude liée à la correction en oxygène lorsque celle-ci est applicable. 
 

B/ VALIDATION DES MESURES 

 
La validation des principaux critères de validation des mesures est indiquée dans les tableaux ci-dessous. 
 
UNITE DE FILTRATION : 
 

Poussières : NF EN 13284-1 

Paramètre   Critère Exigence respectée 

Contrôle d'étanchéité   Débit fuites inférieur à 2% Oui 

Ecart sur le taux d'isocinétisme essai n°1  -5% <  T  <   +15% Oui 

Ecart sur le taux d'isocinétisme essai n°2   -5% <  T  <   +15% Oui 

Blanc de site   inférieur à 5mg/Nm3 Oui 

            

Validation de la LQ par rapport à la VLE 
      

Désignation Symbole 

  Valeur     

LQ dans 
les 

conditions 
de la VLE 

VLE 
Rapport 
LQ/VLE Exigences respectées 

    % 

Poussières totales - 1,7 100 1,7 Oui 
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ANNEXE 4 
RESULTATS DETAILLES 

 
 
---- WRD_ANNEXE5_RESULTATS_DETAILLES_BLOC 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

UNITE DE FILTRATION  
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UNITE DE FILTRATION :      Conditions d'émission : Essais 1 à 3 18/05/21

Désignation Unité Essai 1 Essai 2 Essai 3 Moyenne

Date des mesures - -

Pression atmosphérique hPa -

Dimensions de la section de mesure m x m -

Température fumées °C 15,00 15,00 15±0,5

Teneur en Oxygène

- Teneur en oxygène (sur gaz sec) % 20,90 20,90 21

Teneur en CO2 (sur gaz sec) % 0,00 0,00 0±0

Masse volumique gaz sec kg/m0
3 

1,29 1,29 1,29

Humidité volumique % 0,53 0,43 0,5±0

Masse volumique des gaz humides kg/m0
3 1,27 1,27 1,27

Pression dynamique moyenne Pa 139 139 -

Pression statique moyenne Pa -102 -102 -102

Vitesse débitante (dans la section de mesure) m/s 15,28 15,3 15,3

Incertitude m/s 1,84

Débit volumique du rejet gazeux

 - sur gaz brut m3/h 19 247 19 244 19 245

 - ramené aux conditions normales, sur sec sans correction 

d'O2 ou de CO2
m0

3/h 17 933 17 948 17 900

18-mai-21

Les conditions normales correspondent à P=1013 mbar et T=273 K.

1 002

0,5 x 0,7

UNITE DE FILTRATION :      Humidité Essais 1 à 3 18/05/2021

Désignation Unité Essai 1 Essai 2 Essai 3 Moyenne

Date des mesures -

Heure de début d'échantillonnage h:min 9:50 10:53 -

Heure de fin d'échantillonnage h:min 10:50 11:07 -

Interruptions d'échantillonnage h:min 0:00 0:00 -

Durée de l'échantillonnage h:min 1:00 0:14 -

Volume prélevé (gaz sec) m0
3 0,634 0,145 -

Masse d'eau récupérée g 2,7 0,5 -

Humidité volumique sur gaz humide % 0,5 0,4 0,49

Rendement - Conforme Non Conforme -

18-mai-21

Le rendement correspond à la validation de la décoloration du silicagel <50%
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UNITE DE FILTRATION :      Poussières totales Essais 1 à 3 18/05/2021

Désignation Unité Essai 1 Essai 2 Essai 3 Moyenne Blanc de site

Date des mesures - - -

Diamètre de la buse utilisé mm 4,00 4,00 - -

Repère du filtre - 30000981052193000098102355 - 3000098105196

Heure de début d'échantillonnage h:min 9:50 10:53 - -

Heure de fin d'échantillonnage h:min 10:50 11:07 - -

Interruptions d'échantillonnage h:min 0:00 0:00 - -

Durée de l'échantillonnage h:min 1:00 0:14 - -

Volume total prélevé, gaz secs m0
3 0,63 0,14 - -

Débit moyen de prélèvement sur gaz secs m0
3/h 0,63 0,62 - -

Masse de poussières recueillies -

- sur le filtre mg ND ND - ND

- correspondante à l'essai mg 0,00 0,00 - 0,00

Teneur en poussières :

- sur gaz secs, mg/m0
3 0,00 0,00 0,00 0,00

- sur gaz humides, mg/m0
3 0,00 0,00 - -

- dans les C.R. mg/m0
3 

0,00 0,00 0,00±0 0,00

Rapport Blanc/VLE % - - - - 0,00

Ecart sur le taux d'isocinétisme par essai % -1,5 -1,5 - -

CR : les résultats sont exprimés dans les Conditions Réglementaires, c’est à dire sur gaz secs dans les conditions normales (1013 mbar ; 273 K) et sans 

correction sur l’oxygène

18-mai-21

Valeurs de vitesses et de températures mesurées sur la cartographie n°1

Axe 1 Axe 2 Axe 3 Axe 4 Axe 1 Axe 2 Axe 3 Axe 4

- - - -

1 10 14,81 14,89 15 15

2 25 15,53 15

3 40 15,65 15,50 15 15

Conformité de la répartition des vitesses et des températures

Valeur 

mesurée

Exigence 

respectée 

(<5%)

1,1 -

0,9% oui

0,0% oui

  Désignation du paramètre

Ecart maximum entre la température absolue en un point et la moyenne des températures 

absolues à la section de mesure

Rapport vitesse maximale / minimale

Ecart entre les vitesses moyennes des différents axes

Vitesse en m/s Température en °c

-

Repère du 

point

Distance/

paroi (cm)
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ANNEXE 5  
AGREMENT

 

L’APAVE est agréée par le ministre chargé des installations classées par l’Arrêté du 7 décembre 2020 (J.O. du 
29 décembre 2020). 
Le détail des agréments de l’Agence de Bourges en charge des prélèvements est fourni ci-après. 

Détermination de 
la vitesse et du 
débit-volume. 

Prélèvement et 
détermination de 
la teneur en vapeur 
d’eau. 

Prélèvement des 
poussières dans 
une veine 
gazeuse. 

Prélèvement et 
analyse des 
oxydes d’azote 
(NOx). 

Prélèvement et 
analyse du 
monoxyde de 
carbone (CO). 

Prélèvement et 
analyse de 
l’oxygène (O2). 

Prélèvement et 
analyse des 
composés 
organiques 
volatils totaux 

14 15 1a 11 12 13 2 

 

Prélèvement 
d’acide 
chlorhydrique 
(HCl). 

Prélèvement 
du dioxyde de 
soufre (SO2). 

Prélèvement 
de l’ammoniac 
(NH3). 

Prélèvement 
d’acide 
fluorhydrique 
(HF). 

Prélèvement 
de métaux 
lourds autres 
que le mercure 

Prélèvement 
de mercure 
(Hg). 

Prélèvement 
de dioxines et 
furannes dans 
une veine 
gazeuse. 

Prélèvement 
d’hydrocarbures 
aromatiques 
polycycliques 
(HAP). 

4a 10 16a 5a 6a 3a 7 9a 

 

 

Le détail des agréments du laboratoire EUROFINS  en charge des analyses est fourni ci-après. 

Quantification 
des poussières 
dans une veine 

gazeuse. 

Analyse de 
mercure (Hg). 

Analyse d’acide 
chlorhydrique 

(HC). 

Analyse d’acide 
fluorhydrique 

(HF). 

Analyse de 
métaux lourds 
autres que le 

mercure 

Analyse du 
dioxyde de 

soufre (SO2). 

Analyse de 
l’ammoniac 

(NH3). 

1b 3b 4b 5b 6b 10b 16b 
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EUROFINS ANALYSES DE L'AIR

APAVE PARISIENNE SAS

Monsieur Stéphane GAIZON
11 rue Macdonald

18000 BOURGES

RAPPORT D’ANALYSE

Version du : 03/06/2021Dossier N° : 21R009956
Date de réception technique : 29/05/2021N° de rapport d’analyse : AR-21-N8-012819-01

Première date de réception physique : 29/05/2021

Référence Dossier : N° Projet : 21507LSO1332600O
Nom Projet : 21507LSO1332600O
Nom Commande : 21507LSO1332600O
Référence Commande : 1074898

Coordinateur de Projets Clients : Camille Lincker / CamilleLincker@eurofins.com / +33 3 88 02 51 80

N° Ech Matrice Référence échantillon

001  Air Emission (AIE) 3000098105196

002  Air Emission (AIE) 3000098105219

003  Air Emission (AIE) 3000098102355

ACCREDITATION
N° 1-6925

Portée disponible sur
www.cofrac.fr

Eurofins Analyses de l’Air - Etablissement de SAVERNE

5, rue d’Otterswiller -  67700 SAVERNE

Tél 03 88 911 911 - site web : www.eurofins.fr/environnement/analyses/air/

SAS au capital de 15 072 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 844 919 993
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EUROFINS ANALYSES DE L'AIR

RAPPORT D’ANALYSE

Version du : 03/06/2021Dossier N° : 21R009956
Date de réception technique : 29/05/2021N° de rapport d’analyse : AR-21-N8-012819-01

Première date de réception physique : 29/05/2021

Référence Dossier : N° Projet : 21507LSO1332600O
Nom Projet : 21507LSO1332600O
Nom Commande : 21507LSO1332600O
Référence Commande : 1074898

001 002 003N° Echantillon

Référence client : 3000098105
196

3000098105
219

3000098102
355

Matrice : AIE AIE AIE

Date de prélèvement : 25/05/202125/05/2021 25/05/2021

Date de début d’analyse : 31/05/2021 31/05/202131/05/2021

Mesures gravimétriques

LSL49 : Post-pesée des filtres
Masse de poussières non corrigée mg  * *  *0.67 0.74 -0.07    

Correction appliquée mg  * *  *0.65 0.65 0.65    

Incertitude de la mesure ± mg  * *  *0.13 0.13 0.13    

Masse de poussières après correction mg  * *  *ND, <0.65 ND, <0.65 ND, <0.65    

D : détecté / ND : non détecté

z2 ou (2) : zone de contrôle des supports

Alexis Hinterreiter
Coordinateur Projets Clients

La reproduction de ce document n’est autorisée que sous sa forme intégrale. Il comporte 5 page(s). Le présent rapport ne concerne que les objets soumis à l’essai. Les 

résultats et conclusions éventuelles s’appliquent à l’échantillon tel qu’il a été reçu. Les données transmises par le client pouvant affecter la validité des résultats (la date de 

prélèvement, la matrice, la référence échantillon et autres informations identifiées comme provenant du client), ne sauraient engager la responsabilité du laboratoire.

Seules certaines prestations rapportées dans ce document sont couvertes par l’accréditation. Elles sont identifiées par le symbole  *.

Lors de l’émission d’une nouvelle version de rapport, toute modification est identifiée par une mise en forme gras, italique et souligné.

ACCREDITATION
N° 1-6925

Portée disponible sur
www.cofrac.fr

Eurofins Analyses de l’Air - Etablissement de SAVERNE

5, rue d’Otterswiller -  67700 SAVERNE

Tél 03 88 911 911 - site web : www.eurofins.fr/environnement/analyses/air/

SAS au capital de 15 072 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 844 919 993
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EUROFINS ANALYSES DE L'AIR

RAPPORT D’ANALYSE

Version du : 03/06/2021Dossier N° : 21R009956
Date de réception technique : 29/05/2021N° de rapport d’analyse : AR-21-N8-012819-01

Première date de réception physique : 29/05/2021

Référence Dossier : N° Projet : 21507LSO1332600O
Nom Projet : 21507LSO1332600O
Nom Commande : 21507LSO1332600O
Référence Commande : 1074898
Lors de l’émission d’une nouvelle version de rapport, toute modification est identifiée par une mise en forme gras, italique et souligné.

L’information relative au seuil de détection d’un paramètre n’est pas couverte par l’accréditation Cofrac.

Les résultats précédés du signe < correspondent aux limites de quantification, elles sont la responsabilité du laboratoire et fonction de la matrice.

Tous les éléments de traçabilité et incertitude (déterminée avec k = 2) sont disponibles sur demande.

Pour les résultats issus d’une sous-traitance, les rapports émis par des laboratoires accrédités sont disponibles sur demande.

Dans le cas d’analyse d’Air à l’Emission : Laboratoire agréé par le ministre chargé des installations classées conformément à l ’arrêté du 11 Mars 2010. Mention des types 

d’analyses pour lesquels l’agrément a été délivré sur : www.eurofins.fr ou disponible sur demande.

ACCREDITATION
N° 1-6925

Portée disponible sur
www.cofrac.fr

Eurofins Analyses de l’Air - Etablissement de SAVERNE

5, rue d’Otterswiller -  67700 SAVERNE

Tél 03 88 911 911 - site web : www.eurofins.fr/environnement/analyses/air/

SAS au capital de 15 072 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 844 919 993
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Annexe technique

 Dossier N° :21R009956

Emetteur : M. Stéphane GAIZON

N° de rapport d’analyse : AR-21-N8-012819-01

Commande EOL : 006-10514-741793

Nom projet : Référence commande : 1074898

 Air Emission

AnalyseCode Principe et référence de la 

méthode

LQI Unité Prestation réalisée sur le 

site de :

Post-pesée des filtres  Eurofins Analyses de l'AirGravimétrie [Température étuvage avant 
prélèvement 200°C
Température étuvage après prélèvement 160°C] -  
NFX 44-052 et NF EN 13284-1

LSL49

Masse de poussières non corrigée mg

Correction appliquée mg

Incertitude de la mesure ± mg

Masse de poussières après correction mg0.65

Eurofins Analyses de l’Air - Etablissement de SAVERNE

5, rue d’Otterswiller -  67700 SAVERNE

Tél 03 88 911 911 - site web : www.eurofins.fr/environnement/analyses/air/

SAS au capital de 15 072 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 844 919 993



Page 5/5

EUROFINS ANALYSES DE L'AIR

Annexe de traçabilité des échantillons
Cette traçabilité recense les flaconnages des échantillons scannés dans EOL sur le terrain avant envoi au laboratoire

Dossier N° : 21R009956 N° de rapport d’analyse : AR-21-N8-012819-01

Emetteur : Commande EOL : 006-10514-741793

Nom projet : N° Projet : 21507LSO1332600O
21507LSO1332600O
Nom Commande : 21507LSO1332600O

Référence commande : 1074898

 Air Emission

N° Ech Référence Client
Date & Heure 

Prélèvement
Code-Barre Nom Flacon

Date de Réception 

Physique  (1) 

 Date de Réception 

Technique (2) 

3000098105196 3000098105196 Flaconnage non reconnu001 29/05/202129/05/2021

3000098105219 3000098105219 Flaconnage non reconnu002 29/05/202129/05/2021

3000098102355 3000098102355 Flaconnage non reconnu003 29/05/202129/05/2021

Date à laquelle l’échantillon a été réceptionné au laboratoire.

Lorsque l’information n’a pas pu être récupérée, cela est signalé par la mention N/A (non applicable).

Date à laquelle le laboratoire disposait de toutes les informations nécessaires pour finaliser l’enregistrement de l’échantillon.

(1) : 

(2) : 

Eurofins Analyses de l’Air - Etablissement de SAVERNE

5, rue d’Otterswiller -  67700 SAVERNE

Tél 03 88 911 911 - site web : www.eurofins.fr/environnement/analyses/air/

SAS au capital de 15 072 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 844 919 993



Annexes 

DAE COC Cléré du Bois – ECE – 2021     7 

ANNEXE N°6 

Rapport de mesures 

des émissions sonores en environnement 



CENTRE OUEST CEREALES - Site de Cléré-du-Bois 

ECE – Mesures acoustiques - 2021 1

RAPPORT DE MESURES ACOUSTIQUES 

Les Brandes de la Verrerie 

36 700 CLÉRÉ-DU-BOIS

Juin 2021



CENTRE OUEST CEREALES - Site de Cléré-du-Bois 

ECE – Mesures acoustiques - 2021 2

SOMMAIRE 

1 - OBJET DE LA MISSION ............................................................................................................... 3

2 - PRESENTATION DE L'ETABLISSEMENT ........................................................................................ 3

3 - CONTEXTE REGLEMENTAIRE ...................................................................................................... 3

4 - MATERIEL UTILISE ..................................................................................................................... 5

5 - PERIODES DE MESURE .............................................................................................................. 5

6 - CONDITIONS METEOROLOGIQUES............................................................................................. 6

7 - DESCRIPTION DES POINTS DE MESURE ...................................................................................... 7

8 - SYNTHESE DES RESULTATS ........................................................................................................ 9

8.1 Résultats globaux ........................................................................................................................................ 9

8.2 Résultats des mesures en limites de propriété ...........................................................................................10

8.3 Calculs des niveaux d’émergence ...............................................................................................................10

8.4 Recherche de tonalités marquées ..............................................................................................................11

9 - RESULTATS DETAILLES DES ENREGISTREMENTS ....................................................................... 11

10 - ANNEXE .................................................................................................................................. 32

Date d'intervention 8 juin 2021 

Chargé de mission Jean-Baptiste RIO 

Interlocuteur du site Nicolas MIGNÉ 

Contenu du document 33 pages dont 1 annexe 

ETUDES - CONSEIL - ENVIRONNEMENT 
23, rue Notre Dame – 35 600 REDON 
 02 99 72 17 31 



CENTRE OUEST CEREALES - Site de Cléré-du-Bois 

ECE – Mesures acoustiques - 2021 3

1 -  OBJET DE LA MISSION 

La mission a pour objet de réaliser une campagne de mesures des niveaux sonores émis par 
l’activité de CENTRE OUEST CEREALES, implantée au lieu-dit Les Brandes de la Verrerie sur la 
commune de CLÉRÉ-DU-BOIS. 

Les mesures ont été réalisées selon la méthode dite d’expertise décrite en annexe de l'arrêté 
ministériel du 23 janvier 1997. 
Les niveaux acoustiques ont été mesurés en périodes de jour et de nuit en limites de propriété 
ainsi qu’au droit de l’habitation la plus proche, en période de fonctionnement normal des 
installations. 

2 -  PRESENTATION DE L'ETABLISSEMENT  

Le site de CLÉRÉ-DU-BOIS développe les activités suivantes : 

 éception, nettoyage, stockage et expéditions de céréales et oléagineux. Il n'y a pas de séchage sur le 
site. 

 négoce sont exercées auprès des agriculteurs- adhérents de la Coopérative. 

Le site est localisé à 1,7 km à l'Est du centre bourg de CLÉRÉ-DU-BOIS, dans une zone rurale agricole, à 
proximité de l'intersection des routes départementales RD 21 et RD 975. Il est délimité : 

 au Nord, par la RD 21, au-delà de laquelle s’étendent des champs. 

 à l'Est, par un champ puis la RD 975, 

 au Sud et à l'Ouest par des champs.  

La plus proche habitation est implantée au niveau de l'exploitation agricole "le Bois le Roi", à 560 m de 
l'angle Nord-Est du site et 600 m du poste de chargement des silos. 

– 

Champs 

Champs 

Champs 
RD 21 

RD 975 

Zone boisée 

Vue aérienne du site
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3 -  CONTEXTE REGLEMENTAIRE 

Le contexte réglementaire applicable est défini par les arrêtés ministériels associés à ces rubriques. Ces 
arrêtés reprennent les dispositions de l'arrêté ministériel du 23 janvier 1997 (arrêté relatif à la limitation 
des bruits émis dans l’environnement par les Installations Classées pour la Protection de l’Environnement).  

 Cet arrêté définit : 

 les niveaux limites de bruit à respecter en limites de propriété : 

 en période de jour (de 7h à 22 h) : 70 dB (A). 

 en période de nuit (de 22h à 7h) : 60 dB(A). 

 les valeurs limites d'émergence. Les émissions sonores dues aux activités des installations ne doivent 
pas engendrer une émergence supérieure aux valeurs admissibles fixées dans le tableau ci-après, dans 
les zones à émergence réglementée. 

Niveau de bruit ambiant existant dans les 
zones à émergence réglementée 

(incluant le bruit de l'établissement) 

Emergence admissible durant les 
heures de fonctionnement couverte 
par la tranche horaire 7 h - 22 h, hors 

dimanches et jours fériés. 

Emergence admissible pour la période 
de fonctionnement couverte par la 

tranche horaire 22 h - 7 h ainsi que les 
dimanches et jours fériés. 

Supérieur à 35 dB(A) et inférieur ou égal à 
45 dB(A) 

6 dB(A) 4 dB(A) 

Supérieur à 45 dB(A) 5 dB(A) 3 dB(A) 

L'émergence est définie comme la différence entre les niveaux de pression continus équivalents 
pondérés A du bruit ambiant (établissement en fonctionnement) et du bruit résiduel (en l'absence des 
bruits générés par l'établissement). 

Les zones à émergence réglementée, telles que définies par l’arrêté du 23 janvier 1997, sont l’intérieur 
des immeubles habités ou occupés par des tiers et leurs parties extérieures éventuelles les plus proches 
(cour, jardin, terrasse) ainsi que les zones constructibles définies par des documents d’urbanisme 
opposables aux tiers.  

Dans le cas présent, la zone à émergence réglementée correspond à la plus proche habitation située au 
lieu-dit "le Bois le Roi".
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4 -  MATERIEL UTILISE 

Les matériels utilisés sont des sonomètres intégrateurs de classe 1 de marque BRUEL ET KJAER qui font 
l'objet d'un étalonnage périodique par le Laboratoire National d'Essais (LNE) et d'un suivi par un carnet 
métrologique. 
Avant chaque campagne de mesures, les équipements font l'objet d'une calibration par un calibreur 
acoustique BRUEL ET KJAER de type 4231. 
L'exploitation informatique des données est assurée par le logiciel d'exploitation BK Evaluator 7820. 

Les références des équipements sont précisées ci-après, les documents justificatifs (carnet métrologique, 
certificats d'étalonnage) pouvant être présentés sur demande. 

Marque Type N° de série 
Date du prochain 
étalonnage LNE 

Type microphone 

BRUEL ET KJAER 2250 Light N°3012090 17/08/2022 4950 

BRUEL ET KJAER 2250 Light N°3010314 17/08/2022 4950 

BRUEL ET KJAER 2250 Light N°3008321 17/08/2022 4950 

BRUEL ET KJAER 2250 Light N°3003643 17/08/2022 4950 

BRUEL ET KJAER 2245 N°100544 
En cours 

d’homologation LNE  
4966 

5 -  PERIODES DE MESURE 

En temps normal (hors période de collecte des céréales), le dépôt est ouvert de 8 à 12 heures ainsi que de 
14 à 17 heures. 

Par ailleurs, la ventilation assurant le refroidissement du grain fonctionne la nuit en dehors des horaires 
d'ouverture des silos selon les besoins (marche programmable). 

Sur la base de ces éléments, la campagne de mesures acoustiques s'est déroulée le 8 juin 2021, avec une 
activité du site pouvant être qualifiée de représentative : 

En période de jour : 
- Circulation d’engins de manutention : engin télescopique ou chariot élévateur. 
- Circulation de camions (chargement de grains). 
- Transfert de céréales pour le remplissage des boisseaux  : fonctionnement d'une partie de la chaine 

de manutention (TC reprise sous cellules, 2 élévateurs, TC alimentation boisseaux), du nettoyeur et 
de l'aspiration associée. 

En période de nuit, la ventilation du silo a été programmée pour un fonctionnement entre 23 h et minuit. 
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 Périodes de mesure 

Etablissement en fonctionnement 
JOUR 08/06/2021 

De 14 h 20 à 16 h 15 

Etablissement à l’arrêt  De 18 h 45 à 20 h 

Etablissement à l’arrêt 
NUIT 08/06/2021 

De 22 h à 23 h 

Etablissement en fonctionnement De 23 h à 00 h 

Toutes les mesures en limites de propriété et au droit des habitations ont été réalisées sur une durée 
minimale de 30 minutes avec enregistrement en continu toutes les secondes. La majorité des mesures a été 
réalisée sur des périodes beaucoup plus longues afin d'augmenter la représentativité des mesures. 

6 -  CONDITIONS METEOROLOGIQUES 

Les conditions météorologiques sont précisées dans le tableau suivant. Elles n'ont pas eu d'influence 
perturbatrice sur les mesures acoustiques.  

Date Période Temps Température Vent 

08/06/2021 

JOUR 
Ciel 

partiellement 
couvert 

30°C 
Vent faible de secteur Nord-
Ouest à Nord-Est 

NUIT Ciel dégagé 17°C Pas de vent 

Les conditions météorologiques pour chaque point de mesure selon le référentiel des couples 
météorologiques UT sont précisées dans le tableau de présentation des points de mesure. 
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7 -  DESCRIPTION DES POINTS DE MESURE 

Les points de mesure décrits ci-dessous sont repérés et visualisés sur le plan ci-joint. Ils sont positionnés en 
limite de propriété ainsi que dans la zone à émergence réglementée la plus proche du site. 

Référence 
point 

Localisation des points de mesure 

Conditions météos (1)

Jour Nuit 

Mesure en limites de propriété 

N°1 Limite Est U4 / T1 (-) U3 / T5 (+) 

N°2 Limite Sud U4 / T1 (-) U3 / T5 (+) 

N°3 Limite Ouest U3 / T1 (--) U3 / T5 (+) 

N°4 Limite Nord U2 / T1 (--) U3 / T5 (+) 

Mesure en Zone à Emergence Réglementée  

N°5 
A 530 m au Nord-Est, à proximité de l’exploitation agricole le 
Bois le Roi

U3 / T1 (--) U3 / T5 (+) 

(1) Le tableau de correspondance des conditions météorologiques est présenté en Annexe N°2. 

Z : Effets météorologiques nuls ou négligeables 
(-) Etat météorologique conduisant à une atténuation forte du niveau sonore 
(--) Etat météorologique conduisant à une atténuation très forte du niveau sonore 
(+) Etat météorologique conduisant à un renforcement faible du niveau sonore 
(++) Etat météorologique conduisant à un renforcement moyen du niveau sonore 

Pièce jointe : Plan de localisation des mesures acoustiques. 
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8 -  SYNTHESE DES RESULTATS 

8.1 Résultats globaux 

La synthèse des résultats est présentée dans le tableau suivant, par point de mesure. Les résultats 
exprimés sont : 

 le niveau de pression acoustique continu équivalent pondéré A (niveau moyen mesuré), Leq

en dB(A), 
 le niveau acoustique fractile L50 en dB(A), c’est à dire le niveau de pression acoustique 

continu équivalent pondéré A dépassé pendant 50 % de l’intervalle de mesurage avec une 
durée d’intégration égale à 1 s (niveau mesuré pendant 50 % du temps, permettant de 
s'affranchir d'évènements ponctuels comme le trafic routier). 

Tous les résultats ont été arrondis à 0,5 dB (A) près.

SYNTHESE DES RESULTATS DES MESURES ACOUSTIQUES 
Résultats exprimés en dB (A)

Référence 
point

Jour Nuit 

Installation en 
fonctionnement 

Installation à 
l’arrêt 

Installation à 
l’arrêt 

Installation en 
fonctionnement 

Leq L50 Leq L50 Leq L50 Leq L50

N°1 58,5 58,5 45,5 40,5 43,5 42,0 62,0 61,5 

N°2 52,0 48,5 37,5 33,0 36,0 30,0 52,0 52,5 

N°3 51,5 47,0 40,5 33,0 35,0 28,5 51,5 51,5 

N°4 55,0 53,0 54,0 37,5 46,5 33,0 52,5 50,0 

N°5 44,0 38,0 44,5 38,0 43,5 41,0 43,0 42,5 

Evénements particuliers 

 Trafic routier sur les routes départementales RD 21 et RD 975. 

 Activités liées à des travaux sur le site (engin de manutention…). 

 Coassements de grenouilles en période de nuit pour le point N°5. 

 Fonctionnement intermittent d’un compresseur lors des périodes d’arrêt pour les points 
N°1 et N°4. 
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8.2 Résultats des mesures en limites de propriété 

Le tableau suivant compare les valeurs mesurées en limite du site vis-à-vis des limites 
réglementaires. 

Niveau acoustique Leq en dB(A)

Jour Nuit 

Référence 
point

Niveau 
mesuré

Niveau 
limite

Conformité 
Niveau 
mesuré

Niveau 
limite 

Conformité 

N°1 58,5 

70 

C 62,0 

60 

NC 

N°2 52,0 C 52,0 C 

N°3 51,5 C 51,5 C 

N°4 55,0 C 52,5 C 

Les niveaux acoustiques mesurés sont conformes aux valeurs limites réglementaires en période 
de jour. 

En période de nuit, les niveaux acoustiques mesurés sont conformes aux valeurs limites 
réglementaires hormis au point N°1 directement impacté par la ventilation du silo localisée dans 
le local nettoyage à une vingtaine de mètres du point de mesure. 

8.3 Calculs des niveaux d’émergence 

Le tableau suivant compare les niveaux d'émergence calculés vis-à-vis des valeurs limites 
réglementaires. 

Conformément aux prescriptions de l’arrêté du 23 janvier 1997, lorsque la différence entre les 
niveaux Leq et L50 est supérieure à 5 dB (A), le calcul du niveau d’émergence doit être établi à partir 
des niveaux L50.  
Les niveaux pris en compte pour le calcul du niveau d'émergence sont indiqués dans les cases 
grisées. 
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Référence 
point 

Installation en 
fonctionnement

Installation à 
l’arrêt 

Niveau 
d'émergence 

calculé

Emergence 
admissible 

Conformité
(C / NC) 

Leq L50 Leq L50

Jour N°5 44,0 38,0 44,5 38,0 0 6 C 

Nuit N°5 43,0 42,5 43,5 41,0 0 4 C 

(/) le niveau d’émergence n’est pas calculable étant donné que le niveau Leq mesuré en activité est inférieur à 35 dB (A)

En périodes de jour comme de nuit, les niveaux d’émergence mesurés au point N°5 sont 
conformes aux valeurs limites réglementaires.  

Le bruit des installations de COC à cet emplacement est peu perceptible.

8.4 Recherche de tonalités marquées 

Les tonalités marquées ont été recherchées selon l’arrêté ministériel du 23 janvier 1997 durant les 
périodes d’activité. Aucune tonalité marquée n’a été détectée. 

9 -  RESULTATS DETAILLES DES ENREGISTREMENTS 

Une fiche est établie pour chaque point et chaque période de mesure avec les résultats globaux et 
le graphique d'enregistrement.  
Les différents paramètres mesurés sont les suivants : 

Leq :  Niveau acoustique équivalent continu 
LMAX : Niveau sonore maximal 
L50 :  Niveau acoustique excédant 50 % de la mesure 

Les évènements particuliers survenus au cours des mesures sont notés en observation des 
graphiques. 
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POINT DE MESURE N°1 

Limite Est 

Installation en fonctionnement 

Période de jour 

Résultats globaux exprimés en dB (A)

Date  Durée de la mesure  Leq L50 Lmax 

08/06/2021 1 h 46 mn 1 s 58,7 58,5 78,5 

OBSERVATIONS 

Bruit de fond lié à l’activité de transfert de céréales vers les boisseaux jusqu’à environ 15h50. 
Passages de camions sous les boisseaux pour leur chargement en fin de mesure. 
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POINT DE MESURE N°1 

Limite Est 

Installation à l’arrêt 

Période de jour 

Résultats globaux exprimés en dB (A)

Date  Durée de la mesure  Leq L50 Lmax 

08/06/2021 1 h 4 mn 57 s 45,6 40,4 66,5 

OBSERVATIONS 

Bruit de fond lié à la nature (oiseaux, grillons). Faible perception d’un bruit provenant des 
locaux silos. Fonctionnement par intermittence des compresseurs. 
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POINT DE MESURE N°1 

Limite Est 

Installation à l’arrêt 

Période de nuit 

Résultats globaux exprimés en dB (A)

Date  Durée de la mesure  Leq L50 Lmax 

08/06/2021 59 mn 19 s 43,6 42,1 59,5 

OBSERVATIONS 

Bruit de fond essentiellement lié aux grillons. Faible perception d’un bruit continu au niveau des 
locaux silos. 
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POINT DE MESURE N°1 

Limite Est 

Installation en fonctionnement 

Période de nuit 

Résultats globaux exprimés en dB (A)

Date  Durée de la mesure  Leq L50 Lmax 

08/06/2021 59 mn 9 s 61,8 61,6 65,9 

OBSERVATIONS 

Bruit de fond provenant de la ventilation des cellules. Grillons perceptibles. 
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POINT DE MESURE N°2 

Limite Sud 

Installation en fonctionnement 

Période de jour 

Résultats globaux exprimés en dB (A)

Date  Durée de la mesure  Leq L50 Lmax 

08/06/2021 1 h 52 mn 26 s 52,0 48,3 80,6 

OBSERVATIONS 

Bruit de fond lié à l’activité de transfert de céréales vers les boisseaux jusqu’à environ 15h50. 
Passages de camions à la bascule perceptibles. 
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POINT DE MESURE N°2 

Limite Sud 

Installation à l’arrêt 

Période de jour 

Résultats globaux exprimés en dB (A)

Date  Durée de la mesure  Leq L50 Lmax 

08/06/2021 48 mn 33 s 37,5 33,1 58,5 

OBSERVATIONS 

Bruit de fond lié à la nature (oiseaux, grillons) et à la circulation routière sur la RD 975. 
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POINT DE MESURE N°2 

Limite Sud 

Installation à l’arrêt 

Période de nuit 

Résultats globaux exprimés en dB (A)

Date  Durée de la mesure  Leq L50 Lmax 

08/06/2021 59 mn 1 s 36,0 30,2 58,7 

OBSERVATIONS 

Bruit de fond lié à la nature (grillons, coassements de grenouilles) et à des bruits de 
craquements des silos liés à la chaleur. 
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POINT DE MESURE N°2 

Limite Sud 

Installation en fonctionnement 

Période de nuit 

Résultats globaux exprimés en dB (A)

Date  Durée de la mesure  Leq L50 Lmax 

08/06/2021 59 mn 12 s 52,2 52,4 63,5 

OBSERVATIONS 

Bruit de fond provenant de la ventilation des cellules (façade Ouest du local de nettoyage des 
silos). 
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POINT DE MESURE N°3 

Limite Ouest 

Installation en fonctionnement 

Période de jour 

Résultats globaux exprimés en dB (A)

Date  Durée de la mesure  Leq L50 Lmax 

08/06/2021 1 h 37 mn 37 s 51,5 46,9 81,4 

OBSERVATIONS 

Bruit de fond lié à l’activité de transfert des céréales jusqu’à environ 15h50. Passages de 
camions et chargement en céréales perceptibles. Activité d’un engin télescopique lié à des 
travaux audible. Trafic routier ponctuel sur la RD 21. 
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POINT DE MESURE N°3 

Limite Ouest 

Installation à l’arrêt 

Période de jour 

Résultats globaux exprimés en dB (A)

Date  Durée de la mesure  Leq L50 Lmax 

08/06/2021 1 h 12 mn 36 s 40,3 32,8 64,5 

OBSERVATIONS 

Bruit de fond essentiellement lié au chant des oiseaux au trafic routier sur les RD 21 et RD 975. 
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POINT DE MESURE N°3 

Limite Ouest 

Installation à l’arrêt 

Période de nuit 

Résultats globaux exprimés en dB (A)

Date  Durée de la mesure  Leq L50 Lmax 

08/06/2021 59 mn 35 s 34,9 28,6 59,4 

OBSERVATIONS 

Bruit de fond essentiellement lié à la nature (grillons). Trafic routier ponctuellement audible 
(pics sur le graphique d'enregistrement). 
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POINT DE MESURE N°3 

Limite Ouest 

Installation en fonctionnement 

Période de nuit 

Résultats globaux exprimés en dB (A)

Date  Durée de la mesure  Leq L50 Lmax 

08/06/2021 59 mn 3 s 51,7 51,6 63,8 

OBSERVATIONS 

Bruit de fond provenant de la ventilation des cellules. Grillons perceptibles. 

23:10:00 23:20:00 23:30:00 23:40:00 23:50:00

20

30

40

50

60

70

80

90

100

23:10:00 23:20:00 23:30:00 23:40:00 23:50:00

20

30

40

50

60

70

80

90

100

POINT N°3
dB(A

Leq



CENTRE OUEST CEREALES - Site de Cléré-du-Bois 

ECE – Mesures acoustiques - 2021 24

POINT DE MESURE N°4 

Limite Nord 

Installation en fonctionnement 

Période de jour 

Résultats globaux exprimés en dB (A)

Date  Durée de la mesure  Leq L50 Lmax 

08/06/2021 1 h 2 mn 29 s 55,2 53,1 79,7 

OBSERVATIONS 

Bruit de fond lié à l’activité de transfert de céréales dans les boisseaux jusqu’à environ 15h50. 
Chargements de camions sous les boisseaux perceptibles. Impact sonore du trafic routier sur la RD 21. 

POINT N°4
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Marqueur orange : période de fonctionnement



CENTRE OUEST CEREALES - Site de Cléré-du-Bois 

ECE – Mesures acoustiques - 2021 25

POINT DE MESURE N°4 

Limite Nord 

Installation à l’arrêt 

Période de jour 

Résultats globaux exprimés en dB (A)

Date  Durée de la mesure  Leq L50 Lmax 

08/06/2021 1 h 8 mn 7 s 53,8 37,3 82,7 

OBSERVATIONS 

Bruit de fond lié à la nature (oiseaux, grillons), au trafic routier (RD 21 et RD 975). 
Fonctionnement par intermittence des compresseurs perceptible. 

POINT N°4
dB(A

Leq

Marqueur bleu : période d’arrêt 
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POINT DE MESURE N°4 

Limite Nord 

Installation à l’arrêt 

Période de nuit 

Résultats globaux exprimés en dB (A)

Date  Durée de la mesure  Leq L50 Lmax 

08/06/2021 58 mn 2 s 46,3 33,2 72,6 

OBSERVATIONS 

Bruit de fond essentiellement lié à la nature (grillons, coassement de grenouilles au loin). 
Fonctionnement par intermittence des compresseurs perceptible. 
Incidence du trafic routier local. 

POINT N°4

dB(A

Leq

Marqueur vert : période d’arrêt
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POINT DE MESURE N°4 

Limite Nord 

Installation en fonctionnement 

Période de nuit 

Résultats globaux exprimés en dB (A)

Date  Durée de la mesure  Leq L50 Lmax 

08/06/2021 59 mn 5 s 52,6 49,8 80,9 

OBSERVATIONS 

Bruit de fond lié au fonctionnement de la ventilation du silo, aux grillons et au trafic routier 
(ponctuel). 

POINT N°4

dB(A

Leq

Marqueur rouge : période de fonctionnement
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POINT DE MESURE N°5 

A 530 m au Nord-Est, à proximité de 
l’exploitation agricole le Bois le Roi 

Installation en fonctionnement 

Période de jour 

Résultats globaux exprimés en dB (A)

Date  Durée de la mesure  Leq L50 Lmax 

08/06/2021 1 h 14 mn 30 s 44,2 37,8 65,4 

OBSERVATIONS 

Bruit de fond lié au chant des oiseaux, aux activités de l’exploitation agricole et au trafic routier. 
Le site COC y est peu perceptible. Aboiements en fin de mesure. 
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POINT DE MESURE N°5 

A 530 m au Nord-Est, à proximité de 
l’exploitation agricole le Bois le Roi 

Installation à l’arrêt 

Période de jour 

Résultats globaux exprimés en dB (A)

Date  Durée de la mesure  Leq L50 Lmax 

08/06/2021 1 h 35 s 44,4 38,0 65,9 

OBSERVATIONS 

Bruit de fond lié à la nature (oiseaux, grillons, grenouilles), aux activités de l’exploitation 
agricole et au trafic routier local. 
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POINT DE MESURE N°5 

A 530 m au Nord-Est, à proximité de 
l’exploitation agricole le Bois le Roi 

Installation à l’arrêt 

Période de nuit 

Résultats globaux exprimés en dB (A)

Date  Durée de la mesure  Leq L50 Lmax 

08/06/2021 57 mn 45 s 43,3 41,1 69,4 

OBSERVATIONS 

Bruit de fond lié à la nature (grillons, grenouilles), au trafic routier ponctuel et à des bruits liés 
aux animaux de l’exploitation agricole (vaches). 
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POINT DE MESURE N°5 

A 530 m au Nord-Est, à proximité de 
l’exploitation agricole le Bois le Roi 

Installation en fonctionnement 

Période de nuit 

Résultats globaux exprimés en dB (A)

Date  Durée de la mesure  Leq L50 Lmax 

08/06/2021 58 mn 54 s 43,1 42,7 56,6 

OBSERVATIONS 

Fonctionnement de la ventilation des silos perceptible. Mêmes remarques que sur la fiche 
précédente. 
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10 -  ANNEXE 

ANNEXE 

REFERENTIEL DES COUPLES 

METEOROLOGIQUES UT 
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Les couples météorologiques UT permettent d’évaluer quantitativement l’influence des conditions 

météorologiques. 

U1 
Vent fort (3 m/s à 5 m/s) contraire au 
sens source-récepteur 

T1 
Jour et fort ensoleillement et surface 
sèche et peu de vent 

U2 
Vent moyen à faible (1 à 3 m/s) 
contraire ou vent fort peu contraire 

T2 
Mêmes conditions que T1 mais au 
moins une est non vérifiée 

U3 
Vent nul ou vent quelconque de 
travers 

T3 
Lever ou coucher du soleil ou (temps 
couvert et venteux et surface pas trop 
humide) 

U4 
Vent moyen à faible portant ou vent 
fort peu portant (= 45°) 

T4 Nuit et (nuageux ou vent) 

U5 Vent fort portant T5 Nuit et ciel dégagé et vent faible 

Il faut s'assurer de la qualité des conditions météorologiques ou sinon les relever heure par heure, 

pendant toute la durée de l'intervalle de mesurage. Dans ce cas, les relevés doivent figurer sur le 

rapport de mesurage (par exemple : U4/T2). 

L'estimation qualitative de l'influence des conditions météorologiques s'effectue par 

l'intermédiaire de la grille ci-dessous : 

U1 U2 U3 U4 U5 

T1 -- -- - 

T2 -- - - Z + 

T3 - - Z + + 

T4 - Z + + ++ 

T5 + + ++ 

--   Etat météorologique conduisant à une atténuation très forte du niveau sonore 

-    Etat météorologique conduisant à une atténuation forte du niveau sonore 

Z   Effets météorologiques nuls ou négligeables 

+    Etat météorologique conduisant à un renforcement faible du niveau sonore 

++  Etat météorologique conduisant à un renforcement moyen du niveau sonore 
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1. SYNTHESE DE L'ANALYSE DU RISQUE FOUDRE 

 Structures à protéger 

Une structure est à protéger contre la foudre lorsque la probabilité d’occurrence R1, relative à la perte de vie  
humaine, est supérieure à 10

-5 

Indépendamment de l’évaluation du risque R1, les Équipements Importants Pour la Sécurité, pouvant être 
affectés par les effets de la foudre, seront à protéger. 
 

STRUCTURE 

RISQUE R1  
RENVOIS 

N° VALEUR SANS 

PROTECTION  
VALEUR AVEC 

PROTECTION  

Poste de Transformation 9,29.10
-8

 / 1 

Silo 1,07.10
-7

 / 2 

Bureaux 2,27.10
-6

 / 3 

Cases à engrais 1,06.10
-6

 / 3 

 

 Équipements et fonctions à protéger 

Les EIPS ou Mesures de maîtrise du risque relevées dans les documents examinés ou indiqués par 
l'exploitant sont les suivants : 

 

ÉLEMENT IMPORTANT POUR LA SECURITE 

(EIPS) 
CONSTAT 

RENVOI * 
N° 

Thermométrie Silo Non protégée E1 

Capteurs déports de bande élévateurs 
silos 

Non protégés E2 

Capteurs de rotation élévateurs silos Non protégés E3 

Détection gaz DRÄGER cases à engrais Non protégée E4 
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 Résultat de l'analyse du risque foudre 

 

RENVOI  
N° 

EXPRESSION DU BESOIN DE PREVENTION ET DE PROTECTION 

1 

Poste de Transformation : 
En l’état, ce bâtiment ne nécessite pas d’autres dispositifs de protection que ceux 
nécessaires aux EIPS. 
L’Etude Technique définira les dispositifs et équipements de protection à mettre en place 
vis-à-vis :  
- EIPS 

2 + E2 + E3 

Silo : 
En l’état, ce bâtiment ne nécessite pas d’autres dispositifs de protection que ceux 
nécessaires aux EIPS. 
L’Etude Technique définira les dispositifs et équipements de protection à mettre en place 
vis-à-vis :  
- EIPS 

3 + E1 + E4 

Bureaux : 
En l’état, ce bâtiment ne nécessite pas d’autres dispositifs de protection que ceux 
nécessaires aux EIPS. 
L’Etude Technique définira les dispositifs et équipements de protection à mettre en place 
vis-à-vis :  
- EIPS 

4 

Cases à engrais : 
En l’état, ce bâtiment ne nécessite pas d’autres dispositifs de protection que ceux 
nécessaires aux EIPS. 
L’Etude Technique définira les dispositifs et équipements de protection à mettre en place 
vis-à-vis :  
- EIPS 

Étude Technique à réaliser par un Organisme Qualifié 

 

Une structure existante, dont certaines dispositions de prévention et de protection contre la foudre sont 
prises en compte dans l'ARF ou éventuellement dans l'EDD, doit faire l'objet d'une Étude technique. 
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2. MISSION 

2.1 OBJET 

Tel que prévu au contrat, la mission d'Analyse du Risque Foudre (ARF) porte  sur l’ensemble du site et le 
projet d’extension du silo comprenant 8 cellules de stockage sur cônes de ventilation. 

 

2.2 OBJECTIF 

L'objectif de la mission est de réaliser une Analyse du Risque Foudre (ARF) conformément à l’article 18 de 
l’arrêté ministériel du 4 octobre 2010 modifié relatif à la prévention des risques accidentels au sein des 
Installations classées pour la protection de l’environnement (ICPE) soumises à autorisation, et conclure 
sur la nécessité de protéger ou non le site concerné contre la foudre. 
 

2.3 PERIMETRE D'APPLICATION DE L’ARF 

L’ARF consiste à identifier " les équipements et les installations dont une protection doit être assurée " en 
application de l'article 16 de l'arrêté. 

L’analyse prend en compte les effets de la foudre suivants: 

 les effets directs relatifs à l'impact direct du coup de foudre sur la structure ; les conséquences 
en sont principalement l'incendie ou l'explosion ; 

 les effets indirects causés par les phénomènes électromagnétiques et par la circulation du courant 
de foudre ; ces phénomènes provoquent des montées de potentiel qui se propagent à l'intérieur de la 
structure et conduisent à des surtensions dans les parties métalliques et les installations électriques ; 
elles sont à l'origine des défaillances des équipements et des fonctions de sécurité. 

 

L’ARF devra être tenue en permanence à la disposition de l’inspection des ICPE. Elle sera 
systématiquement mise à jour à l’occasion de modifications notables des installations nécessitant le dépôt 
d’une nouvelle autorisation au sens de l’article R.512-33 du code de l’environnement et à chaque révision 
de l’étude de dangers ou pour toute modification des installations qui peut avoir des répercussions sur 
les données d’entrée de l’ARF. 

 

La mission concerne exclusivement les installations pour lesquelles une agression par la foudre est 
susceptible de porter gravement atteinte à l’environnement et à la sécurité des personnes. 
 

L'évaluation des pertes économiques et financières sont exclues de la mission. Cette mission ne comprend 
pas la réalisation de l’étude technique au sens de l’arrêté du 4 octobre 2010 modifié. 
 

La responsabilité d’APAVE ne saurait être recherchée si les déclarations et informations fournies par 
l'Exploitant se révèlent incomplètes ou inexactes, ou si des installations ou procédés n’ont pas été 
présentés, ou s'ils ont été présentés dans des conditions différentes des conditions réelles de 
fonctionnement, ou en cas de modification postérieure à notre mission. 
 

Les informations prises en compte sont celles établies à la date du rapport. 
 

2.4 REFERENTIELS APPLICABLES 

Cette mission est effectuée en référence aux textes réglementaires et normes suivants : 

 Arrêté du 4 octobre 2010 modifié relatif à la prévention des risques accidentels au sein des 
installations classées pour la protection de l’environnement soumises à autorisation. 

o Section III : Dispositions relatives à la protection contre la foudre (Cf. § 8.2) et à ses articles 16 et 18 



 

A N A L Y S E  D U  R I S Q U E  F O U D R E   

Rapport n° :21254839 

Date : 13 avril 2021 

Page : 7/33 

 

 

EFOD0010-ARF-21-01 
 

 Circulaire du 24 avril 2008 relative à l'arrêté du 4 octobre modifié. 

 Norme EN 62305-2 de novembre 2006 ; Norme européenne (EN). 
 

2.5 DOCUMENTS DE REFERENCE 

 Guide Technique d'application – Foudre contrôle certification – Analyse du risque foudre du 01/04/12. 

 Guide COOP de France – Application aux activités de stockage de céréales de phytosanitaires et 
d’engrais : version 3 du 03/11/2010. 

 

2.6 LIMITES D’INTERVENTION 

Aucune limite vis-à-vis de la portée contractuelle. 
 

2.7 DOCUMENTS EXAMINES 

TITRE DU DOCUMENT REFERENCE ORGANISME DATE * 

EDD Non présentée / / / 

Projet d’extension de 8 cellules sur cônes de 
ventilation 

PRO-01-19 
DURAND 

MANUTENTION 
21/10/2019 

(*) La source et le titre des documents présentés sont identifiés avec leurs références et datés. 

 

2.8 OUTILS INFORMATIQUES 

 Feuille de calcul APAVE  version Q26 

 
 

2.9 ABREVIATIONS 

ARF Analyse du risque foudre 
EDD Étude de dangers 
ICPE Installation classées pour l'environnement 
EIPS Élément(s) important(s) pour la sécurité 
ETF Étude technique foudre 
EXP Exploitant des Installations classées 
NPF Niveau de protection contre la foudre 
PCI (méthode des) Pouvoirs calorifiques inférieurs 
SPF Système de protection contre la foudre 
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3. CARACTERISTIQUES PRINCIPALES DU SITE 

3.1 ACTIVITE DE L’ETABLISSEMENT 

Collecte et stockage de céréales, stockage et distribution d’engrais et de produits phytosanitaires. 
 

3.2 SITUATION GEOGRAPHIQUE 

Le site est implanté en zone :  industrielle  urbaine  suburbaine  rurale 
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3.3 INCIDENTS / ACCIDENTS DUS A LA FOUDRE 

Les incidents significatifs : aucun. 

 

3.4 DENSITE DE FOUDROIEMENT AU SOL "NG" 

La valeur de la densité de foudroiement retenue : 

Ng = 0,52 impacts/km²/an 

 

Nota : La valeur de Ng a été obtenue à partir de : 

  la densité des points de contact de foudre au sol  "Nsg" pour la commune de : Cléré du Bois  

Nsg = 0,52 contacts/km²/an 

   délivrée par la base de données de METEORAGE au 13/04/2021. 

   déterminée à partir de la densité de flash :Ng = Densité de flash , tel que Ng = NSG 

 
 

3.5 RESISTIVITE DU SOL 

La valeur de la résistivité du sol appliquée pour le calcul du risque R1 est de : 

  500 ohm-mètres conformément à la prescription de la EN 62305-2. 
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4. PROCESSUS D’EVALUATION DU RISQUE FOUDRE 

4.1 OBJECTIF DE L'EVALUATION DU RISQUE 

Un coup de foudre à proximité ou sur la structure 
1
 et les services 

2
 peut être à l'origine de pertes dues : 

 à des blessures des êtres vivants ; 

 à des dommages physiques affectant la structure et son contenu ; 

 à des défaillances des réseaux électriques et électroniques dédiés à la sécurité. 
 

Les effets consécutifs de ces pertes, lorsqu'elles s’étendent à proximité immédiate de la structure, impliquent 
les autres structures ou l'environnement du site. 
 

L'objectif de l’évaluation du risque de pertes consiste : 

 soit de s’assurer que les mesures de protection de la structure et des services sont suffisantes pour 
que le risque reste acceptable à une valeur tolérée ; 

 soit de déterminer le besoin de mettre en œuvre des mesures de prévention et de protection. 
 

4.2 PROCEDURE POUR EVALUER LE RISQUE FOUDRE ET LE BESOIN DE PROTEGER 

L’arrêté du 4 octobre 2010 modifié et sa circulaire précisent que seul le risque R1 « risque de perte de 
vie humaine » défini par la EN 62305-2 est évalué pour l’analyse du risque foudre. Cette évaluation est 
relative aux caractéristiques de la structure et aux pertes. 
 

Le risque R1 retenu doit être inférieur ou égal au risque tolérable RT (1,00 E-05) (Cf. tableau § 1). 
 

 

Procédure pour la décision du besoin de protéger (Cf. Fig. 1 de EN 62305-2). 
 

                                                      
1   

La structure est un ouvrage ou un bâtiment conformément à la norme. 
2  

Les services sont des éléments métalliques conducteurs tels que réseaux de puissance, lignes de communication, canalisations, 
connectés à une structure. 
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4.3 IDENTIFICATION DE LA STRUCTURE ET DES PERTES 

Une structure est constituée par : 

 un bâtiment, un local, un ouvrage, un édifice, etc. ; partitionné en zones si nécessaire ; 

 des contenus : substances, procédés de fabrication, installations, équipements, éléments importants 
pour la sécurité, etc. ; 

 des personnes à l’intérieur ou à moins de 3 mètres à l'extérieur ; 

 un environnement proche, extérieur à la structure ou du site. 
 

Les services connectés à la structure sont identifiés et déterminés. 
 

Les informations relatives à la structure sont données par l'Etude de dangers ou communiquées par 
l’Exploitant des Installation classées. 
 

4.4 IDENTIFICATION ET CALCUL DES COMPOSANTES DU RISQUE R1 

Les composantes du risque R1 pour une structure en fonction de l'impact foudre sont les suivantes : 

 

Risque Définition 

RA Impact sur la structure : Composante liée aux blessures d’êtres vivants dues aux tensions de contact et de pas dans les 
zones jusqu’à 3 m à l’extérieur de la structure. 

RB Impact sur la structure : Composante liée aux dommages physiques d’un étincelage dangereux dans la structure 
entraînant un incendie ou une explosion pouvant produire des dangers pour l’environnement. 

RC Impact sur la structure : Composante liée aux défaillances des réseaux internes causées par l’IEMF. 

RM Impact à proximité de la structure : Composante liée aux défaillances des réseaux internes causées par l’IEMF. 

RU Impact sur un service : Composante liée aux blessures d’êtres vivants dues aux tensions de contact à l’intérieur de la 
structure en raison du courant de foudre injecté dans une ligne entrante. 

RV Impact sur un service : Composante liée aux dommages physiques (incendie ou explosion dus à un étincelage dangereux 
entre une installation extérieure et les parties métalliques généralement situées au point de pénétration de la ligne dans la 
structure) dus aux courants de foudre transmis dans les lignes entrantes. 

RW Impact sur un service : Composante liée aux défaillances des réseaux internes en raison des surtensions induites sur les 
lignes entrantes et transmises à la structure. 

RZ Impact à proximité d’un service : Composante liée aux défaillances des réseaux internes en raison des surtensions 
induites sur les lignes entrantes et transmises à la structure. 
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5. INSTALLATIONS CLASSEES SOUMISES A L'ARF 

 ICPE du site directement soumises par la réglementation à une ARF 

Une ICPE est définie par son activité, sa rubrique, et son régime de classement : non classé (NC) ; 
déclaration (D) ; déclaration avec contrôle (DC) ; enregistrement (E) ; autorisation (A) ; autorisation avec 
servitude (AS). Un arrêté préfectoral peut demander une ARF. 
 

 Le site est soumis à autorisation d'exploiter au titre des rubriques des ICPE 
suivantes : 

L'ARF est déterminée en référence : aux rubriques des ICPE soumises à l'arrêté du 04/10/2010 modifié, à 
la prescription d'un arrêté ministériel dédié à une rubrique ICPE, à un arrêté préfectoral, au principe de 
connexité qui amène à considérer les autres ICPE, aux éléments de sécurité d'une ICPE soumise à l'ARF 
et déportés dans une autre structure. 
 
Aujourd’hui le site de Cléré du Bois n’est pas classé, cette analyse du risque est réalisé pour compléter 
l’Etude de Dangers en cours de rédaction suite au projet d’extension de la capacité de stockage. La création 
de 8 cellules supplémentaire permettra de passer d’une capacité de stockage de 6672m3 à une capacité 
totale de 18384m3. La capacité de stockage étant portée à plus de 15000m3 celui-ci sera soumis à 
Autorisation selon la rubrique 2160-2 "Silos et installations de stockage de céréales, grains, produits 
alimentaires ou tout autre produit organique dégageant des poussières inflammables". 
 
 
 

 Identification des évènements redoutés 

Le danger et la défaillance potentielle des équipements de sécurité conduit à identifier les évènements 
redoutés retenus par l'Étude de dangers ou par défaut, ceux délivrées par l'Exploitant. 
 

Le risque maîtrisé conduit à des dispositions particulières afin d'éliminer la source du danger dû à la foudre. 
 

Le facteur déclenchant ou aggravant d’un événement redouté est initié par les effets directs dus à la 
foudre ou indirects dus à l’Impulsion électromagnétique de la foudre. 
 

STRUCTURE 

DANGERS 
Causes potentielles 

DEFAILLANCES 
Causes potentielles 

INCENDIE EXPLOSION 
PERTE DE 

CONFINEMENT 
EIPS 

PERTE 
D’UTILITE  

Point chaud ou 
étincelle en 

présence de 

produit 
combustible sur 

impact de foudre 

Point chaud ou 
étincelle en 

présence 

d’atmosphère 
explosive sur 

impact de foudre 

Dégâts et 

percements sur 
les enveloppes, 

tuyauteries ou 

capacités 

Défaillance d’un 

équipement 
sensible 

important pour 

la sécurité 

Arrêt de 
l’alimentation 

électrique  en 

cas de coup de 
foudre sur site 

ou à proximité 

Poste de Transformation NR NR NR NR FD 

Silo FD RM NR FD FA 

Bureaux NR NR NR FD FA 

Cases à engrais FD NR NR FD FA 

  Légende : RM : risque maîtrisé   FD : facteur déclenchant  FA : facteur aggravant NR : risque non retenu; 
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6. ANALYSE DETAILLEE DES STRUCTURES 

 Analyse des structures 

Les données en entrée de l'analyse sont qualitatives. Les données en entrée et les valeurs 
correspondantes affectées des paramètres de la norme sont renseignées pour évaluer un risque. 
 

 Evaluation du risque 

L'évaluation initiale du risque R1 prend en compte les éléments de construction de la structure qui 
participent à la protection contre la foudre, à l'exception du SPF. Lorsque R1 > RT , d'autres évaluations sont 
effectuées pour déterminer si le besoin de prévention et de protection permettent de limiter le risque au RT. 
 
 

Les données d’entrée pour évaluer le risque sont des paramètres définis par la EN 62305-2. Ces données 
identifiées et renseignées sont justifiées dans le corps du rapport et récapitulées dans le tableau suivant. 
 
 

Caractéristiques de la structure 
Lb, Wb, Hb Dimensions extérieures des bâtiments 

Hpb Hauteurs des protubérances du bâtiment (mesurée à partir du sol) 

Cdb Facteur d’emplacement du bâtiment 
PB Probabilité de dommages physiques (relatif au niveau de protection contre la foudre) 
Ks1 Écran assuré par la structure 

Ng Densité de foudroiement 

nt Nombre total de personnes (donnée si plusieurs zones) 

  

Caractéristiques de la ligne de puissance / de communication 
ρ Résistivité du sol en ohms-mètres 

Lc Longueur de la ligne concernée 

Hc Hauteur des conducteurs de la ligne (0 = conducteurs enterrés ou sur racks métalliques) 

Ct Présence d’un transformateur HTA / BT 
Cd Facteur d’emplacement du service 

Ce Facteur d’environnement de ligne 
Uw Tension de tenue aux chocs du réseau en kV 

Ks3 Type de câblage (présence d’écran, précautions prises pour diminuer les effets dus aux boucles d’induction) 
Ks4 Facteur associé à la tension de tenue aux chocs d’un réseau 
PLD Prise en compte de la qualité des écrans des câbles (câbles écrantés uniquement)  
PLI Prise en compte du raccordement des écrans 
PSPD Présence de parafoudres sur le service concerné 
Cda Facteur d’emplacement du bâtiment à l’autre extrémité de la ligne concernée 
La, Wa, Ha Dimensions extérieures du bâtiment à l’autre extrémité de la ligne concernée 

Hpa Hauteur des protubérances du bâtiment à l’autre extrémité de la ligne concernée 
  

Caractéristiques de la zone 
ru Prise en compte des planchers à l’intérieur de la structure (risques de tension de pas) 

PU Mesures de préventions des risques liés aux tensions de pas à l’intérieur de la structure 

ra Prise en compte des sols à l’extérieur de la structure (risques de tension de pas) 
PA Mesures de préventions des risques liés aux tensions de pas à l’extérieur de la structure 

Ks2 Écrans internes à la structure 

rp Dispositions contre l’incendie (manuelles / automatiques) 

rf Risque d’incendie ou d’explosion 
np Nombre de personnes en danger dans la structure (donnée si plusieurs zones) 

  

Pertes humaines 
Lt Pertes dues aux blessures par tensions de contact et de pas 
Lf Pertes dues aux dommages physiques sur la structure 

hz Prise en compte des dangers particuliers 

Lo Pertes dues aux défaillances des réseaux internes 

RT Risque tolérable indiqué par la EN 62305-2 (1,00E-05) 
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6.1 POSTE DE TRANSFORMATION 

6.1.1 Description des risques 

 Activité(s) dans la structure ou bâtiment 

Alimentation électrique du site. 
 

 Caractéristiques de la structure 

 

Localisation Voir plan du site §8.1 

Éléments attractifs et point haut Le bâtiment lui-même 

Type de structure Poste béton préfabriqué 

Dimensions approximatives (L x l x h) en m 3 x 5 x 3 

 
 

 Détermination des pertes (voir note de calculs en annexe) 

Pour cette structure les pertes « Lx » sont définies selon les coefficients type de la norme NF 
EN 62 305-2. 
 
 

 Risque d’incendie 

 Risque retenu : Faible 

 rf = 0,001 
 
 

 Risque d’explosion 

 rf = 0,001, (en l’absence de risque d’explosion la valeur de rf est déterminée en fonction du risque 
d’incendie ci-dessus). 

 
 

 Risque pour l’environnement 

 hz = 1, pas de danger particulier. 

 
 

6.1.2 Installation extérieure du système de protection contre la foudre 

 Dispositifs de capture  
La structure n’est pas équipée de protection. 
 
 

  



 

A N A L Y S E  D U  R I S Q U E  F O U D R E   

Rapport n° :21254839 

Date : 13 avril 2021 

Page : 15/33 

 

 

EFOD0010-ARF-21-01 
 

6.1.3 Installation intérieure du système de protection contre la foudre 

 Services de puissance entrants / sortants 

 Description sommaire :  

 Réseau HTA depuis le réseau du distributeur d’énergie 

 Alimentation BT vers le silo 
 

 Parafoudre BT 

- sur les tableaux   Aucun ou type non défini  Type 1   Type 2 

- sur les équipements    Aucun ou type non défini  Type 1  Type 2 
 

 Maillage du réseau de terre   Non   Oui 
 

 Alimentation secourue    Non    Oui    GE    Onduleur 
 

 Services de communication entrants / sortants 

 Description sommaire : Télé-relève du distributeur d’énergie 
 

 Parafoudres     Aucun ou non type défini  Type 1 
 

 Canalisations métalliques entrantes / sortantes 

 Néant 
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6.1.4 Évaluation initiale 

 
 
 
 

DONNEES POUR LA STRUCTURE

Ng : 0,52 Long. : 3 larg. : 5 Haut. : 3 AD/B: 413

CDb : 0,25 KS1 : 1 PB : 1 nt : 1 Am : 200 265

np/nt 1 1 0 0 0 0 0 0

Temps d'occupation (tp/8760):

Type de sol extérieur (ra) :

Type de plancher intérieur (ru):

Risque présenté (rf) :

Dispos. contre l'incendie (rp):

Type de danger particulier (hz):

Pertes par électrisation (Lt) :

Ecran de zone (KS2) :

Structure Surface  (AD/A m²) :

adjacente Position  (CD/A) :

Résistivité du sol (ohm.m) :

Type de réseau : 

Haut/Sol (m) :

Long. (m) :

Type de câble (KS3) : KS4 : 1 0,375 0 0 0 0 0 0

Positionnement ligne (CD) :

Facteur d'environnement (Ce) :

Facteur isolation galva. (Ct) :

Ecrans (PLI) :  PLD : 0,2 1 0 0 0 0 0 0

Tenue aux chocs (kV) :

Matériel aux normes CEM :
PSPD :

Structure Surface  (AD/A m²) :

adjacente Position  (CD/A) :

Résistivité du sol (ohm.m) :

Type de réseau : 

Haut/Sol (m) :

Long. (m) :

Type de câble (KS3) : (KS4) : 0 0 0 0 0 0 0 0

Positionnement ligne (CD) :

Facteur d'environnement (Ce) :

Facteur isolation galva. (Ct) :

Ecrans(PLI) : PLD : 0 0 0 0 0 0 0 0

Tenue aux chocs (kV) :

Matériel aux normes CEM :
PSPD :

Version Q-26

500

Souterrain non maillé

0 0

0

Non

0

Pertes physiques (Lf) :
Pertes réseaux internes (L0) :

0,05 0

00

COURANTS FORTS

67669

0,5

Non

0,25

0

1 0

COURANTS FAIBLES 

41 0

0,0001 0

Non

0

00

0

0

Non

0,2 0

0

0

0

-

0

0

0

0

-

105

0 0

0

0

0,5

1

4

0

Non Non

0

0

1

0 0

1 1 1 1

0,25 0

0 0 0 0

0 0

-

0

0

0

-

0

Aérien - -

0 0 0

1000 0

0

6 0 0

0 0

Bâtiment ou structure: Poste de transformation

Poste de 

transformation
0 0 0

0,01

0,01 0

0 0

DONNEES POUR LES ZONES 

0

0,0000E+00 0,0000E+00

0

Type d'activité :

Personnes (np)

0Industrie 0 0

0,0000E+00

0

0

0 0

Les coefficients Lt, Lf, L0, sont les valeurs types de la norme.

01

0

0

0

0

0

0,001

0,5

0

0

0

0

0

0

1,0000E+00

0

0

0

01

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

NonNon

0
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RESULTATS

ND

Nombre annuel prévisible d'évenements dangereux : NM

NDa (pui)

NL (Pui)

NI (Pui)

NDa (com)

NL (Com)

NI (Com)

Valeurs de probabilité P selon les zones:

PA

PB

PC

PM

PU (puis.)

PV (puis.)

PW (puis.)

PZ (puis.)

PU (com.)

PV (com.)

PW (com.)

PZ (com.)

Valeurs des composantes du risque R1 selon les zones R1 : Risque de perte de vies humaines

RA

RB

RC

RM

RU (puis.)

RV (puis.)

RW (puis.)

RZ (puis.)

RU (com.)

RV (com.)

RW (com.)

RZ (com.)

Total

Conclusions : pour la structure, le risque calculé R1 vaut:

Le risque tolérable RT est de : 

Version Q-26

1 1 1
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0,00E+00 0,00E+00

0,00E+00

0,00E+00 0,00E+00

3,52E-03 0,00E+00 0,00E+00

Symbole 0 0
Poste de 

transformation

Probabilité

R1

Bâtiment ou structure: Poste de transformation
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0
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Structure
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0,00E+00

0,00E+00

9,29E-08

0,00E+00
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Poste de 
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0,00E+00

Poste de 

transformation
0 0

0,00E+00

0,00E+00

0,00E+00

0,00E+00

0,00E+00

5,37E-11 0,00E+00
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0,00E+00

3,52E-09
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Selon la norme NF EN 62305-2, l'installation ne necessite pas de protection 
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6.2 SILO 

6.2.1 Description des risques 

 Activité(s) dans la structure ou bâtiment 

Stockage de céréales. 
 
 

 Caractéristiques de la structure 

 

Localisation Voir plan du site §8.1 

Éléments attractifs et point haut La tour de manutention du silo 

Type de structure 
Structure et charpente métallique pour la tour de manutention 
Structure métallique pour les 1à cellules de stockage de céréales 

Dimensions approximatives (L x l x h) en m 110 x 40 x 34 

 
 

 Détermination des pertes (voir note de calculs en annexe) 

Pour cette structure les pertes « Lx » sont définies selon les coefficients type de la norme NF 
EN 62 305-2. 
 
 

 Risque d’incendie 

 Risque retenu : 0,001 selon le guide COOP de France 

 rf = Faible 
 
 

 Risque d’explosion 

 rf = 0,001, (en l’absence de risque d’explosion la valeur de rf est déterminée en fonction du risque 
d’incendie ci-dessus). 

 
 

 Risque pour l’environnement 

 hz = 2, faible niveau de panique. 

 
 

6.2.2 Installation extérieure du système de protection contre la foudre 

 Dispositifs de capture  
La structure n’est pas équipée de protection. 
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6.2.3 Installation intérieure du système de protection contre la foudre 

 Services de puissance entrants / sortants 

 Description sommaire :  

 Alimentation BT depuis le Poste de Transformation 

 Alimentation BT vers les bureaux 
 

 Parafoudre BT 

- sur les tableaux   Aucun ou type non défini  Type 1   Type 2 

- sur les équipements    Aucun ou type non défini  Type 1  Type 2 
 

 Maillage du réseau de terre   Non   Oui     
 

 Alimentation secourue    Non    Oui    GE    Onduleur 
 

 Services de communication entrants / sortants 

 Description sommaire : Supervision de la manutention du silo vers le bureau 
 

 Parafoudres     Aucun ou non type défini  Type 1 
 

 Canalisations métalliques entrantes / sortantes 

 Néant 
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6.2.4 Évaluation initiale 

 
 
 
 

DONNEES POUR LA STRUCTURE

Ng : 0,52 Long. : 110 larg. : 40 Haut. : 34 AD/B: 67 669

CDb : 0,5 KS1 : 1 PB : 1 nt : 1 Am : 275 650

np/nt 1 1 0 0 0 0 0 0

Temps d'occupation (tp/8760):

Type de sol extérieur (ra) :

Type de plancher intérieur (ru):

Risque présenté (rf) :

Dispos. contre l'incendie (rp):

Type de danger particulier (hz):

Pertes par électrisation (Lt) :

Ecran de zone (KS2) :

Structure Surface  (AD/A m²) :

adjacente Position  (CD/A) :

Résistivité du sol (ohm.m) :

Type de réseau : 

Haut/Sol (m) :

Long. (m) :

Type de câble (KS3) : KS4 : 1 0,375 0 0 0 0 0 0

Positionnement ligne (CD) :

Facteur d'environnement (Ce) :

Facteur isolation galva. (Ct) :

Ecrans (PLI) :  PLD : 0,2 1 0 0 0 0 0 0

Tenue aux chocs (kV) :

Matériel aux normes CEM :
PSPD :

Structure Surface  (AD/A m²) :

adjacente Position  (CD/A) :

Résistivité du sol (ohm.m) :

Type de réseau : 

Haut/Sol (m) :

Long. (m) :

Type de câble (KS3) : (KS4) : 1 1 0 0 0 0 0 0

Positionnement ligne (CD) :

Facteur d'environnement (Ce) :

Facteur isolation galva. (Ct) :

Ecrans(PLI) : PLD : 1 1 0 0 0 0 0 0

Tenue aux chocs (kV) :

Matériel aux normes CEM :
PSPD :
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RESULTATS

ND

Nombre annuel prévisible d'évenements dangereux : NM

NDa (pui)

NL (Pui)

NI (Pui)

NDa (com)

NL (Com)

NI (Com)

Valeurs de probabilité P selon les zones:

PA

PB

PC

PM

PU (puis.)

PV (puis.)

PW (puis.)

PZ (puis.)

PU (com.)

PV (com.)

PW (com.)

PZ (com.)

Valeurs des composantes du risque R1 selon les zones R1 : Risque de perte de vies humaines

RA

RB

RC

RM

RU (puis.)

RV (puis.)

RW (puis.)

RZ (puis.)

RU (com.)

RV (com.)

RW (com.)

RZ (com.)

Total

Conclusions : pour la structure, le risque calculé R1 vaut:

Le risque tolérable RT est de : 
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Selon la norme NF EN 62305-2, l'installation ne necessite pas de protection 

particulière
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6.3 BUREAUX 

6.3.1 Description des risques 

 Activité(s) dans la structure ou bâtiment 

Locaux sociaux et stockage produits phytosanitaires. 
 
 

 Caractéristiques de la structure 

 

Localisation Voir plan du site §8.1 

Éléments attractifs et point haut Le bâtiment lui-même 

Type de structure Structure maçonnée et toiture bacs acier 

Dimensions approximatives (L x l x h) en m 15 x 20 x 6 

 
 

 Détermination des pertes (voir note de calculs en annexe) 

Pour cette structure les pertes « Lx » sont définies selon les coefficients type de la norme NF 
EN 62 305-2. 
 
 

 Risque d’incendie 

 Risque retenu : 0,01 selon le guide COOP de France 

 rf = Ordinaire 
 
 

 Risque d’explosion 

 rf = 0,01, (en l’absence de risque d’explosion la valeur de rf est déterminée en fonction du risque 
d’incendie ci-dessus). 

 
 

 Risque pour l’environnement 

 hz = 2, faible niveau de panique. 

 
 

6.3.2 Installation extérieure du système de protection contre la foudre 

 Dispositifs de capture  
 

  



 

A N A L Y S E  D U  R I S Q U E  F O U D R E   

Rapport n° :21254839 

Date : 13 avril 2021 

Page : 23/33 

 

 

EFOD0010-ARF-21-01 
 

6.3.3 Installation intérieure du système de protection contre la foudre 

 Services de puissance entrants / sortants 

 Description sommaire :  

 Alimentation BT depuis le Silo 

 Alimentation BT vers les Case à engrais 
 

 Parafoudre BT 

- sur les tableaux   Aucun ou type non défini  Type 1   Type 2 

- sur les équipements    Aucun ou type non défini  Type 1  Type 2 
 

 Maillage du réseau de terre   Non   Oui    
 

 Alimentation secourue    Non    Oui    GE    Onduleur 
 

 Services de communication entrants / sortants 

 Description sommaire : Ligne téléphonique depuis le réseau du fournisseur 
 

 Parafoudres     Aucun ou non type défini  Type 1 
 

 Canalisations métalliques entrantes / sortantes 

 Néant 
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6.3.4 Évaluation initiale 

 
 
 
 

DONNEES POUR LA STRUCTURE

Ng : 0,52 Long. : 15 larg. : 20 Haut. : 6 AD/B: 2 577

CDb : 0,25 KS1 : 1 PB : 1 nt : 1 Am : 214 050

np/nt 1 1 0 0 0 0 0 0

Temps d'occupation (tp/8760):

Type de sol extérieur (ra) :

Type de plancher intérieur (ru):

Risque présenté (rf) :

Dispos. contre l'incendie (rp):

Type de danger particulier (hz):

Pertes par électrisation (Lt) :

Ecran de zone (KS2) :

Structure Surface  (AD/A m²) :

adjacente Position  (CD/A) :

Résistivité du sol (ohm.m) :

Type de réseau : 

Haut/Sol (m) :

Long. (m) :

Type de câble (KS3) : KS4 : 1 0,375 0 0 0 0 0 0

Positionnement ligne (CD) :

Facteur d'environnement (Ce) :

Facteur isolation galva. (Ct) :

Ecrans (PLI) :  PLD : 0,2 1 0 0 0 0 0 0

Tenue aux chocs (kV) :

Matériel aux normes CEM :
PSPD :

Structure Surface  (AD/A m²) :

adjacente Position  (CD/A) :

Résistivité du sol (ohm.m) :

Type de réseau : 

Haut/Sol (m) :

Long. (m) :

Type de câble (KS3) : (KS4) : 1 1 0 0 0 0 0 0

Positionnement ligne (CD) :

Facteur d'environnement (Ce) :

Facteur isolation galva. (Ct) :

Ecrans(PLI) : PLD : 1 1 0 0 0 0 0 0

Tenue aux chocs (kV) :

Matériel aux normes CEM :
PSPD :
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Les coefficients Lt, Lf, L0, sont les valeurs types de la norme.
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RESULTATS

ND

Nombre annuel prévisible d'évenements dangereux : NM

NDa (pui)

NL (Pui)

NI (Pui)

NDa (com)

NL (Com)

NI (Com)

Valeurs de probabilité P selon les zones:

PA

PB

PC

PM

PU (puis.)

PV (puis.)

PW (puis.)

PZ (puis.)

PU (com.)

PV (com.)

PW (com.)

PZ (com.)

Valeurs des composantes du risque R1 selon les zones R1 : Risque de perte de vies humaines

RA

RB

RC

RM

RU (puis.)

RV (puis.)

RW (puis.)

RZ (puis.)

RU (com.)

RV (com.)

RW (com.)

RZ (com.)

Total

Conclusions : pour la structure, le risque calculé R1 vaut:

Le risque tolérable RT est de : 
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Selon la norme NF EN 62305-2, l'installation ne necessite pas de protection 

particulière
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6.4 CASES A ENGRAIS 

6.4.1 Description des risques 

 Activité(s) dans la structure ou bâtiment 

Stockage d’engrais et de semences. 
 
 

 Caractéristiques de la structure 

 

Localisation Voir plan du site §8.1 

Éléments attractifs et point haut Le bâtiment lui-même 

Type de structure 
Charpente métallique, toiture bacs acier, panneau préfabriqué en béton pour la 
constitution des cellules de stockage 

Dimensions approximatives (L x l x h) en m 55 x 18 x 12 

 
 

 Détermination des pertes (voir note de calculs en annexe) 

Pour cette structure les pertes « Lx » sont définies selon les coefficients type de la norme NF 
EN 62 305-2. 
 
 

 Risque d’incendie 

 Risque retenu : 0,1 selon le guide COOP de France 

 rf = Elevée 
 
 

 Risque d’explosion 

 rf = 0, 1, (en l’absence de risque d’explosion la valeur de rf est déterminée en fonction du risque 
d’incendie ci-dessus). 

 
 

 Risque pour l’environnement 

 hz = 2, faible niveau de panique. 

 
 

6.4.2 Installation extérieure du système de protection contre la foudre 

 Dispositifs de capture  
La structure n’est pas équipée de protection. 
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6.4.3 Installation intérieure du système de protection contre la foudre 

 Services de puissance entrants / sortants 

 Description sommaire : Alimentation BT depuis le Bâtiment Bureaux 
 

 Parafoudre BT 

- sur les tableaux   Aucun ou type non défini  Type 1   Type 2 

- sur les équipements    Aucun ou type non défini  Type 1  Type 2 
 

 Maillage du réseau de terre   Non   Oui    
 

 Alimentation secourue    Non    Oui    GE    Onduleur 
 

 Services de communication entrants / sortants 

 Description sommaire : Détection gaz DRÄGER depuis le bâtiment Bureaux 
 

 Parafoudres     Aucun ou non type défini  Type 1 
 

 Canalisations métalliques entrantes / sortantes 

 Néant 
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6.4.4 Évaluation initiale 

 
 
 
 

DONNEES POUR LA STRUCTURE

Ng : 0,52 Long. : 55 larg. : 18 Haut. : 12 AD/B: 10 315

CDb : 0,25 KS1 : 1 PB : 1 nt : 1 Am : 233 740

np/nt 1 1 0 0 0 0 0 0

Temps d'occupation (tp/8760):

Type de sol extérieur (ra) :

Type de plancher intérieur (ru):

Risque présenté (rf) :

Dispos. contre l'incendie (rp):

Type de danger particulier (hz):

Pertes par électrisation (Lt) :

Ecran de zone (KS2) :

Structure Surface  (AD/A m²) :

adjacente Position  (CD/A) :

Résistivité du sol (ohm.m) :

Type de réseau : 

Haut/Sol (m) :

Long. (m) :

Type de câble (KS3) : KS4 : 1 0,375 0 0 0 0 0 0

Positionnement ligne (CD) :

Facteur d'environnement (Ce) :

Facteur isolation galva. (Ct) :

Ecrans (PLI) :  PLD : 0,2 1 0 0 0 0 0 0

Tenue aux chocs (kV) :

Matériel aux normes CEM :
PSPD :

Structure Surface  (AD/A m²) :

adjacente Position  (CD/A) :

Résistivité du sol (ohm.m) :

Type de réseau : 

Haut/Sol (m) :

Long. (m) :

Type de câble (KS3) : (KS4) : 1 1 0 0 0 0 0 0

Positionnement ligne (CD) :

Facteur d'environnement (Ce) :

Facteur isolation galva. (Ct) :

Ecrans(PLI) : PLD : 1 1 0 0 0 0 0 0

Tenue aux chocs (kV) :

Matériel aux normes CEM :
PSPD :
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RESULTATS

ND

Nombre annuel prévisible d'évenements dangereux : NM

NDa (pui)

NL (Pui)

NI (Pui)

NDa (com)

NL (Com)

NI (Com)

Valeurs de probabilité P selon les zones:

PA

PB

PC

PM

PU (puis.)

PV (puis.)

PW (puis.)

PZ (puis.)

PU (com.)

PV (com.)

PW (com.)

PZ (com.)

Valeurs des composantes du risque R1 selon les zones R1 : Risque de perte de vies humaines

RA

RB

RC

RM

RU (puis.)

RV (puis.)

RW (puis.)

RZ (puis.)

RU (com.)

RV (com.)

RW (com.)

RZ (com.)

Total

Conclusions : pour la structure, le risque calculé R1 vaut:

Le risque tolérable RT est de : 
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7. MOYENS EXISTANTS OU A METTRE EN ŒUVRE POUR 
INFORMER LES INTERVENANTS DES SITUATIONS 
DANGEREUSES 

 

7.1 SYSTEME DE DETECTION D’ORAGE   

Le site n’est pas équipé de dispositif particulier. 
 

7.2 DISPOSITIONS PARTICULIERES EN PERIODE ORAGEUSE 

Interdiction d’accès et de déplacement sur les points hauts des structures ou en toitures. 
 
 

7.3 MOYENS MIS EN ŒUVRE POUR INFORMER LES INTERVENANTS 

Aucun 
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8. ANNEXES 
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8.1 PLAN DES STRUCTURES DU SITE 

 
 
 
 
 
  



 

A N A L Y S E  D U  R I S Q U E  F O U D R E   

Rapport n° :21254839 

Date : 13 avril 2021 

Page : 33/33 

 

 

EFOD0010-ARF-21-01 
 

8.2 SCHEMA D'APPLICATION DE L'ARRETE DU 4 OCTOBRE 2010 MODIFIE 
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Figure 8.2. : Cycle de vie pour la mise en œuvre de la prévention et de la protection contre la foudre des ICPE. 
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ANNEXE N°8 

Etude technique foudre 



  
 

CENTRE OUEST CEREALES 
ZAE de Chalembert 
Rue Blaise Pascal JAUNAY CLAN 
86130 JAUNAY MARIGNY 
 

 A l’attention de Mr BUREL 

 

 

 ETUDE TECHNIQUE FOUDRE 

en référence à l’ 

arrêté du 4 octobre 2010 modifié 

Cahier des charges 

Mission n° : 21254839 
 

effectuée les 12 et 13 avril 2021 

Installation : Silo de Cléré du Bois (36) 

 
 

 
 
 
 

Apave SA - Immeuble Canopy - 6 rue du Général Audran - CS 60123 - 92412 COURBEVOIE Cedex  
SA au capital de 184 688 086€ - RCS Paris 527 573 

Filiales opérationnelles : Apave Alsacienne SAS - RCS 301 570 446 ; Apave Nord-Ouest SAS - RCS 419 671 425 ; 
Apave Parisienne SAS - RCS 393 168 273 ; Apave Sudeurope SAS - RCS 518 720 925 
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Coordonnées agence 
AGENCE DE POITIERS 

27 rue Victor Grignard 

Z.I. République II - CS 31107 

86061 POITIERS 

Tél. : 05.49.62.66.30 - Fax : 05.49.55.32.12 

 

CENTRE OUEST CEREALES  

Les Brandes de la Verrerie 

      

36700 CLERE DU BOIS 

Date d'intervention : 12 et 13 avril 2021 

 
 

E T U D E  T E C H N I Q U E  F O U D R E  
 

e n  r é f é r e n c e  à  l ’  a r r ê t é  d u  4  o c t o b r e  2 0 1 0  m o d i f i é  

 

C A H I E R  D E S  C H A R G E S  

 
CODE PRESTATION : EFOD 0020 

 

Adresse(s) d'expédition : 

1 ex CENTRE OUEST CEREALES 

ZAE de Chalembert 

Rue Blaise Pascal JAUNAY CLAN 

86130 JAUNAY MARIGNY 

      

A l'attention de Mr BUREL 
 
Rédacteur : 
CHAUVEAU Anthony 
 
 
Signature : 

Accompagné par : 
Sans accompagnement 
 
Rendu compte à : 
Mr BUREL 
 

 
 
 
 
Pièces jointes : 

 Notice de vérification et de maintenance 

 Carnet de bord 
 
 

La reproduction de ce rapport n'est autorisée que sous sa forme intégrale. 
Le seul rapport faisant foi est le rapport envoyé par APAVE. 
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1. SYNTHESE DE NOS OBSERVATIONS 

 

N° (*) LIBELLE 

1 Mettre en place des parafoudres Type 1+2 au niveau du Poste de Transformation 

2 
Installer un compteur d’impact en aval des parafoudres de Type 1 au Poste de 
Transformation 

3 Installer des parafoudres de Type 2 au niveau de l’Armoire Manutention du Silo 

4 Installer des parafoudres de Type 2 au niveau de l’Armoire Bureaux 

 
(*) Voir paragraphe 4 « Détail des protections » 
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2. MISSION 

2.1 Contexte 

 
La présente mission fait suite à notre contrat N°21254839.010. 
 

2.2 Objet 

 
Notre mission comprend la réalisation de l’étude technique de protection contre la foudre du site Centre 
Ouest Céréales à Cléré du Bois (36). 
 
Une Etude Technique Foudre est composées de trois documents qui sont indissociables : 

 Un cahier des charges 

 Une notice de maintenance et de vérification 

 Un carnet de bord 
 
 
La mission porte sur l’ensemble du site et le projet d’extension du silo comprenant 8 cellules de stockage sur 
cônes de ventilation. 
 
 
 

2.3 Objectifs 

 
Rappel de l’arrêté du 4 octobre 2010 modifié : 
 
« Art. 19. − En fonction des résultats de l’analyse du risque foudre, une étude technique est réalisée, par un 
organisme compétent, définissant précisément les mesures de prévention et les dispositifs de protection, le 
lieu de leur implantation, ainsi que les modalités de leur vérification et de leur maintenance. 
 
Une notice de vérification et de maintenance est rédigée lors de l’étude technique puis complétée, si besoin, 
après la réalisation des dispositifs de protection.  
 
Un carnet de bord est tenu par l’exploitant. Les chapitres qui y figurent sont rédigés lors de l’étude 
technique. 
 
Les systèmes de protection contre la foudre prévus dans l’étude technique sont conformes aux normes 
françaises ou à toute norme équivalente en vigueur dans un Etat membre de l’Union européenne. 
 
Art. 20.− L’installation des dispositifs de protection et la mise en place des mesures de prévention sont 
réalisées, par un organisme compétent, à l’issue de l’étude technique au plus tard deux ans après 
l’élaboration de l’analyse du risque foudre, à l’exception des installations autorisées à partir du 24 août 2008, 
pour lesquelles ces mesures et dispositifs sont mis en oeuvre avant le début de l’exploitation. Les dispositifs 
de protection et les mesures de prévention répondent aux exigences de l’étude technique. » 
 
 
Rappel de la circulaire du 24 avril 2008 : 
 
« 2. Etude technique 
 
a) Protection contre les effets directs de la foudre 
 
Pour chaque structure pour laquelle l’ARF a identifié un besoin de protection, l’étude technique indique le 
type (cage maillée, paratonnerre à tige...) et les caractéristiques du système de protection contre les chocs 
de foudre direct ainsi que son positionnement (y compris le positionnement des conducteurs de descente et 
des prises de terre). 
L’étude technique définit les liaisons d’équipotentialité à mettre en place entre le système de protection 
foudre et les lignes et canalisations conductrices. »  
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Rappel de la circulaire du 24 avril 2008 (suite) : 
 
La protection est définie en conformité à la norme NF EN 62305-3 « Protection contre la foudre – Partie 3 : 
Dommages physiques sur les structures et risques humains ». Les paratonnerres à dispositif d’amorçage 
peuvent être utilisés comme dispositif de capture sous réserve, dans l’attente de la révision de la norme NF 
C 17-102 de juillet 1995, de réduire au minimum de 40 % la zone de protection définie dans cette norme 
ainsi que préconisé dans la fiche d’interprétation 17-102-001 de décembre 2001 de l’Union technique de 
l’électricité (UTE), en retenant systématiquement le coefficient C5 égal à 10. 
 
En fonction de leur utilisation, les composants de protection contre la foudre doivent être conformes à la 
série des normes NF EN 50164 : « composants de protection contre la foudre (CPF) ». 
 
b) Protection contre les effets indirects de la foudre 
 
En fonction du niveau de protection fixé dans l’ARF et des caractéristiques des lignes et des équipements à 
protéger, l’étude technique précise : 
– le nombre, la localisation, les caractéristiques et le dimensionnement en courant des parafoudres à mettre 
en place ; 
– les moyens de protection complémentaires (blindage de câble, blindage de locaux, cheminement des 
câbles...). 
La protection est définie en conformité à la norme NF EN 62305-4 « Protection contre la foudre – Partie 4 : 
Réseaux de puissance et de communication dans les structures ». Les parafoudres sont conformes à la 
série des normes NF EN 61643. 
 
c) Prévention 
 
En complément des systèmes de protection, des moyens de prévention tels que des matériels de détection 
d’orage ou un service d’alerte d’activité orageuse peuvent être définis. Les moyens de prévention sont 
intégrés dans les procédures d’exploitation de l’installation. 
 
d) Notice de vérification et maintenance 
 
L’étude technique inclut la rédaction d’une notice de vérification et maintenance. Elle rappelle la portée des 
vérifications telles qu’elles sont définies dans la norme NF EN 62305-3. Elle comprend au minimum trois 
parties : 
– liste des protections contre la foudre ; 
– la liste des protections reprend de manière exhaustive les mesures de protection définies dans l’étude 
technique, y compris les liaisons d’équipotentialité ; 
– localisation des protections. 
Les protections sont repérées sur un plan tenu à jour. 
– notices de vérification des différents types de protection. 
Les notices de vérifications indiquent les méthodes de vérification des différents types de protections, les 
équipements particuliers éventuellement nécessaires pour procéder à la vérification. Elles indiquent les 
critères de conformité des protections par rapport aux normes à appliquer ou à défaut, des indications du 
fabricant de la protection. 
 
3. Installation des protections contre la foudre 
 
L’installation doit être conforme à l’étude technique. Il convient de mettre à jour cette dernière, lorsque 
l’installation impose des modifications des prescriptions. 
 
L’installation des parafoudres connectés au réseau basse tension est conforme aux règles définies aux 
paragraphes 7 et 8 du guide UTE C 15-443 « Protection des installations électriques basse tension contre 
les surtensions d’origine atmosphérique – Choix et installation des parafoudres ». 
 
  



 ETUDE TECHNIQUE FOUDRE 
Cahier des charges 

Rapport n° : 21254839 
Date : 13 avril 2021 
Page : 7/20 

 

EFOD0020-ETF-CdC-21-01 

2.4 Référentiels 

 
Cette mission est effectuée en référence aux textes réglementaires et normatifs suivants : 
 

 NF EN 62305-3 – Dommages physiques sur les structures et risques humains 

 NF EN 62305-4 – Réseaux de puissance et de communication dans les structures 

 NF C17-102 (septembre 2011) – Protection contre la foudre - Systèmes de protection contre la foudre à 
dispositif d'amorçage. 

 
 

2.5 Limites d’intervention 

 

 Les caractéristiques techniques définitives des matériels devront être vérifiées par l’entreprise chargée 
de la réalisation des travaux. 

 
 

2.6 Documents fournis 

 

 Origine Référence Date 

 Analyse du risque foudre APAVE 21254839 13/04/2021 

 Plan de masse 
CENTRE OUEST 
CEREALES 

/ 23/10/2020 

 
 

2.7 Appareils de mesures utilisés 

 
 Sans objet 

 
 

2.8 Outils informatiques 

 
 Sans objet 
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3. PRINCIPALES CARACTERISTIQUES DU SITE 

3.1 Activité de l’établissement 

 
Collecte et stockage de céréales, stockage et distribution d’engrais et de produits phytosanitaires. 
 
 

3.2 Résistivité du sol 

 
Pour le calcul des prises de terre, la valeur suivante de la résistivité du sol a été retenue : 

 Conformément à l’Analyse du Risque Foudre, une valeur de 500 ohms.mètres a été retenue. 
 
 
4. MESURES DE PREVENTION 

 
 Aucune mesure de prévention préconisée 
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5. DETAIL DES PROTECTIONS 

5.1 Poste de Transformation 

 

5.1.1 Rappel des niveaux de protection requis par l’ARF 

 
Installation extérieure de protection foudre / SPF : 

 Non requis 
 
Installation intérieure de protection foudre / services de puissance : 

 Non requis 
 
Installation intérieure de protection foudre / services de communication : 

 Non requis 
 
 
Liaisons et canalisations entrantes : 

 Non requis 
 
Fonction ou équipement important pour la sécurité (EIPS) : 

 Thermométrie Silo 
 Capteurs déports de bande élévateurs silos 
 Capteurs de rotation élévateurs silos 
 Détection gaz DRÄGER cases à engrais 
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5.1.2 Installation extérieure de protection foudre / SPF 

 

Description des installations existantes Avis Travaux à réaliser 

Dispositif de capture 
Aucun 

SO SO 

Conducteurs de descente 
Aucun 

SO SO 

Prise de terre 
Aucune 

SO SO 

Enregistrement des agressions de la 
foudre 
Aucun  

Travaux à 
réaliser 

Installer un compteur d’impact en aval des 
parafoudres de Type 1 à installer au niveau des 
bornes du Transformateur HT/BT 

 
C : Conforme  NC : Non conforme SO : Sans Objet  AS : Avis suspendu Autres : Travaux à 
réaliser 
 

Description des installations existantes Avis Travaux à réaliser 

Liaisons équipotentielles extérieures 
Aucunes 

SO SO 

Distances de séparation 
Sans objet 

SO SO 

 
C : Conforme  NC : Non conforme SO : Sans Objet  AS : Avis suspendu Autres : Travaux à 
réaliser 
 
 

5.1.3 Installation intérieure de protection foudre / parafoudres 

 

 Zone de protection foudre ZPF0A : Zones extérieures exposées à un impact direct 

 Zone de protection foudre ZPF0B : Zones extérieures non exposées à un impact direct 

 Zone de protection foudre ZPF1 : Zones intérieures à chocs limités 

 Zone de protection foudre ZPF2 : Zones intérieures à chocs très limités 
 
Interface ZPF0A / ZPF1 : parafoudres de type 1 
Interface ZPF0B / ZPF1 : parafoudres de type 2 ou de type 3 
Interface ZPF1 / ZPF2 : parafoudres de type 2 ou de type 3 
 
Liaisons équipotentielles et blindages : 
 

Description des installations existantes Avis Travaux à réaliser 

Ecrans des câbles 
Sans objet 

SO SO 

Liaisons équipotentielles intérieures 
Aucune 

SO SO 

 
C : Conforme  NC : Non conforme SO : Sans Objet  AS : Avis suspendu Autres : Travaux à 
réaliser 
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Parafoudres sur les services de puissance : 
 

Description des installations existantes Avis Travaux à réaliser 

Parafoudres de type 1 
Aucuns 

Travaux à 
réaliser 

Poste de Transformation 
Mettre en place des parafoudres de type I 
combiné Type II au niveau du disjoncteur général 
du transformateur HT/BT 
Régime de neutre TNC 
Uc = 255V 
limp = 12,5kA 
In = 20kA 
Imax = 40kA 
Up < 2,5 kV 
Ik3 = 22kA 
 
Les déconnecteurs externe devront répondre à la 
tenue aux chocs 12,5 kA onde 10/350μs. 
Les déconnecteurs externe et les parafoudres 
installés devront avoir le pouvoir de coupure 
requis au point d’installation 

Parafoudres de type 2 
Aucuns  

SO SO 

Parafoudres de type 3 
Aucuns  

SO SO 

 
C : Conforme  NC : Non conforme SO : Sans Objet  AS : Avis suspendu Autres : Travaux à 
réaliser 
 
 
Parafoudres sur les services de communication : 
 

Description des installations existantes Avis Travaux à réaliser 

Parafoudres télécommunication 
Aucuns  

SO SO 

Parafoudres instrumentation 
Aucuns  

SO SO 

Parafoudres centrale incendie 
Aucuns  

SO SO 

 
C : Conforme  NC : Non conforme SO : Sans Objet  AS : Avis suspendu Autres : Travaux à 
réaliser 
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5.2 Silo 

 

5.2.1 Rappel des niveaux de protection requis par l’ARF 

 
Installation extérieure de protection foudre / SPF : 

 Non requis 
 
Installation intérieure de protection foudre / services de puissance : 

 Non requis 
 
Installation intérieure de protection foudre / services de communication : 

 Non requis 
 
 
Liaisons et canalisations entrantes : 

 Non requis 
 
Fonction ou équipement important pour la sécurité (EIPS) : 

 Capteurs déports de bande élévateurs silos 
 Capteurs de rotation élévateurs silos 

 
 
 
 
  



 ETUDE TECHNIQUE FOUDRE 
Cahier des charges 

Rapport n° : 21254839 
Date : 13 avril 2021 
Page : 13/20 

 

EFOD0020-ETF-CdC-21-01 

5.2.2 Installation extérieure de protection foudre / SPF 

 

Description des installations existantes Avis Travaux à réaliser 

Dispositif de capture 
Aucun 

SO SO 

Conducteurs de descente 
Aucun 

SO SO 

Prise de terre 
Aucune 

SO SO 

Enregistrement des agressions de la 
foudre 
Aucun  

SO SO 

 
C : Conforme  NC : Non conforme SO : Sans Objet  AS : Avis suspendu Autres : Travaux à 
réaliser 
 

Description des installations existantes Avis Travaux à réaliser 

Liaisons équipotentielles extérieures 
Aucunes 

SO SO 

Distances de séparation 
Sans objet 

SO SO 

 
C : Conforme  NC : Non conforme SO : Sans Objet  AS : Avis suspendu Autres : Travaux à 
réaliser 
 
 

5.2.3 Installation intérieure de protection foudre / parafoudres 

 

 Zone de protection foudre ZPF0A : Zones extérieures exposées à un impact direct 

 Zone de protection foudre ZPF0B : Zones extérieures non exposées à un impact direct 

 Zone de protection foudre ZPF1 : Zones intérieures à chocs limités 

 Zone de protection foudre ZPF2 : Zones intérieures à chocs très limités 
 
Interface ZPF0A / ZPF1 : parafoudres de type 1 
Interface ZPF0B / ZPF1 : parafoudres de type 2 ou de type 3 
Interface ZPF1 / ZPF2 : parafoudres de type 2 ou de type 3 
 
 
Liaisons équipotentielles et blindages : 
 

Description des installations existantes Avis Travaux à réaliser 

Ecrans des câbles 
Sans objet 

SO SO 

Liaisons équipotentielles intérieures 
Aucune 

SO SO 

 
C : Conforme  NC : Non conforme SO : Sans Objet  AS : Avis suspendu Autres : Travaux à 
réaliser 
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Parafoudres sur les services de puissance : 
 

Description des installations existantes Avis Travaux à réaliser 

Parafoudres de type 1 
Aucuns  

SO SO 

Parafoudres de type 2 
Aucuns  

Travaux à 
réaliser 

Armoire manutention silo 
Mettre en place des parafoudres de type II au 
niveau de l’interrupteur général de l’armoire: 
Régime de neutre : TNS 
Uc = 255V 
In = 20kA 
Imax = 40kA 
Up < 1,5 kV 
Ik3 = 15kA 
 
Les déconnecteurs externe et les parafoudres 
installés devront avoir le pouvoir de coupure 
requis au point d’installation 

Parafoudres de type 3 
Aucuns  

SO SO 

 
C : Conforme  NC : Non conforme SO : Sans Objet  AS : Avis suspendu Autres : Travaux à 
réaliser 
 
 
Parafoudres sur les services de communication : 
 

Description des installations existantes Avis Travaux à réaliser 

Parafoudres télécommunication 
Aucuns  

SO SO 

Parafoudres instrumentation 
Aucuns  

SO SO 

Parafoudres centrale incendie 
Aucuns  

SO SO 

 
C : Conforme  NC : Non conforme SO : Sans Objet  AS : Avis suspendu Autres : Travaux à 
réaliser 
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5.3 Bureaux 

 

5.3.1 Rappel des niveaux de protection requis par l’ARF 

 
Installation extérieure de protection foudre / SPF : 

 Non requis 
 
Installation intérieure de protection foudre / services de puissance : 

 Non requis 
 
Installation intérieure de protection foudre / services de communication : 

 Non requis 
 
 
Liaisons et canalisations entrantes : 

 Non requis 
 
Fonction ou équipement important pour la sécurité (EIPS) : 

 Thermométrie Silo 
 Détection gaz DRÄGER cases à engrais 
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5.3.2 Installation extérieure de protection foudre / SPF 

 

Description des installations existantes Avis Travaux à réaliser 

Dispositif de capture 
Aucun 

SO SO 

Conducteurs de descente 
Aucun 

SO SO 

Prise de terre 
Aucune 

SO SO 

Enregistrement des agressions de la 
foudre 
Aucun  

SO SO 

 
C : Conforme  NC : Non conforme SO : Sans Objet  AS : Avis suspendu Autres : Travaux à 
réaliser 
 

Description des installations existantes Avis Travaux à réaliser 

Liaisons équipotentielles extérieures 
Aucunes 

SO SO 

Distances de séparation 
Sans objet 

SO SO 

 
C : Conforme  NC : Non conforme SO : Sans Objet  AS : Avis suspendu Autres : Travaux à 
réaliser 
 
 

5.3.3 Installation intérieure de protection foudre / parafoudres 

 

 Zone de protection foudre ZPF0A : Zones extérieures exposées à un impact direct 

 Zone de protection foudre ZPF0B : Zones extérieures non exposées à un impact direct 

 Zone de protection foudre ZPF1 : Zones intérieures à chocs limités 

 Zone de protection foudre ZPF2 : Zones intérieures à chocs très limités 
 
Interface ZPF0A / ZPF1 : parafoudres de type 1 
Interface ZPF0B / ZPF1 : parafoudres de type 2 ou de type 3 
Interface ZPF1 / ZPF2 : parafoudres de type 2 ou de type 3 
 
 
Liaisons équipotentielles et blindages : 
 

Description des installations existantes Avis Travaux à réaliser 

Ecrans des câbles 
Sans objet 

SO SO 

Liaisons équipotentielles intérieures 
Aucune 

SO SO 

 
C : Conforme  NC : Non conforme SO : Sans Objet  AS : Avis suspendu Autres : Travaux à 
réaliser 
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Parafoudres sur les services de puissance : 
 

Description des installations existantes Avis Travaux à réaliser 

Parafoudres de type 1 
Aucuns  

SO SO 

Parafoudres de type 2 
Aucuns  

Travaux à 
réaliser 

Armoire Bureaux 
Mettre en place des parafoudres de type II au 
niveau de l’interrupteur général de l’armoire: 
Régime de neutre : TNS 
Uc = 255V 
In = 20kA 
Imax = 40kA 
Up < 1,5 kV 
Ik3 = 6kA 
 
Les déconnecteurs externe et les parafoudres 
installés devront avoir le pouvoir de coupure 
requis au point d’installation 

Parafoudres de type 3 
Aucuns  

SO SO 

 
C : Conforme  NC : Non conforme SO : Sans Objet  AS : Avis suspendu Autres : Travaux à 
réaliser 
 
 
Parafoudres sur les services de communication : 
 

Description des installations existantes Avis Travaux à réaliser 

Parafoudres télécommunication 
Aucuns  

SO SO 

Parafoudres instrumentation 
Aucuns  

SO SO 

Parafoudres centrale incendie 
Aucuns  

SO SO 

 
C : Conforme  NC : Non conforme SO : Sans Objet  AS : Avis suspendu Autres : Travaux à 
réaliser 
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5.4 Cases à engrais 

 

5.4.1 Rappel des niveaux de protection requis par l’ARF 

 
Installation extérieure de protection foudre / SPF : 

 Non requis 
 
Installation intérieure de protection foudre / services de puissance : 

 Non requis 
 
Installation intérieure de protection foudre / services de communication : 

 Non requis 
 
 
Liaisons et canalisations entrantes : 

 Non requis 
 
Fonction ou équipement important pour la sécurité (EIPS) : 

 Détection gaz DRÄGER cases à engrais 
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5.4.2 Installation extérieure de protection foudre / SPF 

 

Description des installations existantes Avis Travaux à réaliser 

Dispositif de capture 
Aucun 

SO SO 

Conducteurs de descente 
Aucun 

SO SO 

Prise de terre 
Aucune 

SO SO 

Enregistrement des agressions de la 
foudre 
Aucun  

SO SO 

 
C : Conforme  NC : Non conforme SO : Sans Objet  AS : Avis suspendu Autres : Travaux à 
réaliser 
 

Description des installations existantes Avis Travaux à réaliser 

Liaisons équipotentielles extérieures 
Aucunes 

SO SO 

Distances de séparation 
Sans objet 

SO SO 

 
C : Conforme  NC : Non conforme SO : Sans Objet  AS : Avis suspendu Autres : Travaux à 
réaliser 
 
 

5.4.3 Installation intérieure de protection foudre / parafoudres 

 

 Zone de protection foudre ZPF0A : Zones extérieures exposées à un impact direct 

 Zone de protection foudre ZPF0B : Zones extérieures non exposées à un impact direct 

 Zone de protection foudre ZPF1 : Zones intérieures à chocs limités 

 Zone de protection foudre ZPF2 : Zones intérieures à chocs très limités 
 
Interface ZPF0A / ZPF1 : parafoudres de type 1 
Interface ZPF0B / ZPF1 : parafoudres de type 2 ou de type 3 
Interface ZPF1 / ZPF2 : parafoudres de type 2 ou de type 3 
 
 
Liaisons équipotentielles et blindages : 
 

Description des installations existantes Avis Travaux à réaliser 

Ecrans des câbles 
Sans objet 

SO SO 

Liaisons équipotentielles intérieures 
Aucune 

SO SO 

 
C : Conforme  NC : Non conforme SO : Sans Objet  AS : Avis suspendu Autres : Travaux à 
réaliser 
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Parafoudres sur les services de puissance : 
 

Description des installations existantes Avis Travaux à réaliser 

Parafoudres de type 1 
Aucuns  

SO SO 

Parafoudres de type 2 
Aucuns  

Travaux à 
réaliser 

Armoire Bureaux 
Mettre en place des parafoudres de type II au 
niveau de l’interrupteur général de l’armoire: 
Régime de neutre : TNS 
Uc = 255V 
In = 20kA 
Imax = 40kA 
Up < 1,5 kV 
Ik3 = 6kA 
 
Les déconnecteurs externe et les parafoudres 
installés devront avoir le pouvoir de coupure 
requis au point d’installation 

Parafoudres de type 3 
Aucuns  

SO SO 

 
C : Conforme  NC : Non conforme SO : Sans Objet  AS : Avis suspendu Autres : Travaux à 
réaliser 
 
 
Parafoudres sur les services de communication : 
 

Description des installations existantes Avis Travaux à réaliser 

Parafoudres télécommunication 
Aucuns  

SO SO 

Parafoudres instrumentation 
Aucuns  

SO SO 

Parafoudres centrale incendie 
Aucuns  

SO SO 

 
C : Conforme  NC : Non conforme SO : Sans Objet  AS : Avis suspendu Autres : Travaux à 
réaliser 
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ANNEXE N°9 

Consignes de sécurité du silo 



  CONSIGNES DE SECURITE 

 

 

 

https://coc86.sharepoint.com/sites/QSEGROUPE/Documents partages/General/DREAL SILO/CLERE DU BOIS/ECE dossier 
autorisation/Auto-échauffement cellule.docx  1/1 

 

Procédure d'intervention en cas de phénomène d’auto-
échauffement dans une cellule 

 

1. Un contrôle par la silothermométrie est réalisé quotidiennement. Cela permet 

de mettre en évidence toute élévation anormale de la température. 

2. Le grain récolté et directement stocké est immédiatement ventilé. 

3. Au-delà d’une température de 27°C la cellule est à nouveau ventilée. 

4. Si la température continue à croître et dépasse les 40°C, un transilage doit être 

réalisé, ainsi qu’une poursuite de la ventilation, et si nécessaire une vidange 

totale. 

5. Dans le même temps, la direction de COC doit être avertie des difficultés 

rencontrées afin qu’elle puisse engager toutes mesures nécessaires et 

notamment l’inertage de la cellule, le cas échéant. 



  CONSIGNES DE SECURITE 
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autorisation/Incendie élévateur.docx  1/1 

Procédure d'intervention en cas de détection d'un incendie 
dans un élévateur 

 

 

1. Arrêt complet de l’installation 

2. Isoler les différentes parties des installations qui sont reliées entre elles en 

pratiquant tous les sectionnements possibles sur les tuyauteries d’aspiration et 

d’introduction (notamment gaines de ventilation et filtres à poussières) des 

produits pour éviter le risque de propagation de l’incendie. 

3. Couper l’alimentation électrique du bâtiment concerné ainsi que le flux d’air s’il 

n’est pas nécessaire. 

4. Alerte des services de secours en indiquant quels sont les produits impliqués 

dans l'incendie ou qui pourraient l'être ainsi que la direction du vent. 

5. Faire évacuer le personnel et toutes les personnes présentes sur le site qui ne 

seront pas impliquées dans la lutte contre l'incendie en les maintenant à l'écart 

des fumées (les diriger dans la direction d'où vient le vent). 

6. Si la situation le permet, essayer de lutter contre l’incendie avec les moyens de 

luttes adéquats et à disposition sur le site. Dans le cas contraire, évaluer la suite 

des opérations avec les secours et prévoir la fermeture de la vanne d’évacuation 

du bassin de rétention. 

7. Procéder à une vérification de l’ensemble des circuits concernés  

 



  CONSIGNES DE SECURITE 
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Procédure d'intervention en cas de détection d'un incendie 

dans le filtre à poussières 

 

1. Arrêt complet de l’installation 

2. Isoler les différentes parties des installations qui sont reliées entre elles en 

pratiquant tous les sectionnements possibles sur les tuyauteries d’aspiration et 

d’introduction (notamment gaines de ventilation et filtres à poussières) des 

produits pour éviter le risque de propagation de l’incendie. 

3. Couper l’alimentation électrique du bâtiment concerné ainsi que le flux d’air s’il 

n’est pas nécessaire. 

4. Alerte des services de secours en indiquant quels sont les produits impliqués 

dans l'incendie ou qui pourraie ainsi que la direction du vent. 

5. Faire évacuer le personnel et toutes les personnes présentes sur le site qui ne 

seront pas impliquées dans la lutte contre l'incendie en les maintenant à l'écart 

des fumées (les diriger dans la direction d'où vient le vent). 

6. Si la situation le permet, essayer de lutter contre l’incendie avec les moyens de 

luttes adéquats et à disposition sur le site. Dans le cas contraire, évaluer la suite 

des opérations avec les secours et prévoir la fermeture de la vanne d’évacuation 

du bassin de rétention 

 



  CONSIGNES DE SECURITE 
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autorisation/Point chaud - Incendie cellule.docx  1/1 

Procédure d'intervention en cas de détection d’un point chaud 
dans une cellule (susceptible d’induire un incendie si les étapes 

de ventilation et/ou de vidange n’ont pu être appliquées à 
temps) 

 

1. Arrêt complet de l’installation 

2. Isoler les différentes parties des installations qui sont reliées entre elles en 

pratiquant tous les sectionnements possibles sur les tuyauteries d’aspiration et 

d’introduction (notamment gaines de ventilation et filtres à poussières) des produits 

pour éviter le risque de propagation de l’incendie. 

3. Couper l’alimentation électrique du bâtiment concerné ainsi que le flux d’air s’il 

n’est pas nécessaire. Il convient dans ce cas précis de prendre en considération 

l’éventuel besoin de vidanger la cellule. Dans ce cas, les coupures d’air et 

d’électricité doivent être réfléchies. 

4. Alerte des services de secours en indiquant quels sont les produits impliqués dans 

l'incendie ou qui pourraient l'être ainsi que la direction du vent. 

5. Faire évacuer le personnel et toutes les personnes présentes sur le site qui ne seront 

pas impliquées dans la lutte contre l'incendie en les maintenant à l'écart des fumées 

(les diriger dans la direction d'où vient le vent). 

6. La suite des opérations devra être conduite avec les services de secours et prévoir 

la fermeture de la vanne d’évacuation du bassin de rétention 



  CONSIGNES DE SECURITE 

 

 

 
https://coc86.sharepoint.com/sites/QSEGROUPE/Documents partages/General/DREAL SILO/CLERE DU BOIS/ECE dossier 

autorisation/Incendie case à déchets consignes 
sécurité.docx  1/1 

Procédure d'intervention en cas de détection d'un incendie 

dans le stockage de poussières 

 

1. Arrêt complet de l’installation 

2. Isoler les différentes parties des installations qui sont reliées entre elles en 

pratiquant tous les sectionnements possibles sur les tuyauteries d’aspiration et 

d’introduction (notamment gaines de ventilation et filtres à poussières) des 

produits pour éviter le risque de propagation de l’incendie. 

3. Couper l’alimentation électrique du bâtiment concerné ainsi que le flux d’air s’il 

n’est pas nécessaire.  

4. Si une explosion s’est produite, identifier le nombre potentiel de victimes. 

5. Alerte des services de secours en indiquant quels sont les produits impliqués 

dans l'incendie ou qui pourraient l'être ainsi que la direction du vent. 

6. Faire évacuer le personnel et toutes les personnes présentes sur le site qui ne 

seront pas impliquées dans la lutte contre l'incendie en les maintenant a l'écart 

des fumées (les diriger dans la direction d'où vient le vent). 

7. Si la situation le permet, essayer de lutter contre l’incendie avec les moyens de 

luttes adéquats et à disposition sur le site. Dans le cas contraire, évaluer la suite 

des opérations avec les secours et prévoir la fermeture de la vanne d’évacuation 

du bassin de rétention. 

 



  CONSIGNES NETTOYAGE 
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autorisation/Consignes Nettoyage.docx                                                 

Cadres de la consigne :  
 

1. La règlementation ICPE  

Et plus particulièrement les dispositions relatives au silo et installations de stockage en 
vrac de céréales (rubrique 2160) impose un nettoyage régulier des installations du silo, 
afin de prévenir tout risque d’incendie et d’explosion. 

Ainsi, « Tous les silos ainsi que les bâtiments ou locaux occupés par du personnel sont 
débarrassés régulièrement des poussières recouvrant le sol, les parois, les chemins de 
câbles, les gaines, les canalisations, les appareils et les équipements et toutes les 
surfaces susceptibles d’en accumuler. 

La fréquence des nettoyages est fixée sous la responsabilité de l'exploitant et précisée 
dans les procédures d’exploitation. Les dates de nettoyage doivent être indiquées sur 
un registre tenu à la disposition de l’inspection des installations classées. 

Le nettoyage est réalisé à l'aide d'aspirateurs ou de centrales d'aspiration. Ces 
appareils doivent présenter toutes les caractéristiques de sécurité nécessaires pour 
éviter l'incendie et l'explosion. 

Le recours à d'autres dispositifs de nettoyage tels que l'utilisation de balais ou d'air 
comprimé doit être exceptionnel et doit faire l'objet de consignes particulières. » - 
AM du 28/12/2007.  

Pour les silos ne disposant pas d’un plan de nettoyage propre, la fréquence de 
nettoyage minimum des différents espaces doit être la suivante : 

La périodicité des nettoyages est, bien entendu, fonction de la configuration des 
installations, et fonction du niveau d’empoussièrement de la zone, il s’ensuit qu’un 
nettoyage supplémentaire doit être réalisé dès lors que le niveau d’empoussièrement 
l’impose.  

 

2. La règlementation sanitaire et notre certification CSA-GTP 

Le nettoyage permet  

• D’éliminer les résidus d’un précédent potentiellement non conforme 

• De contribuer à la maîtrise des insectes de stockage 
 



  CONSIGNES NETTOYAGE 
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autorisation/Consignes Nettoyage.docx                                                 

Localisation Fréquence de nettoyage minimum Observations 

Locaux communs Propres en tout temps (vestiaires, toilettes, bureau de réception, etc.) 

Extérieurs 1 fois par trimestre  

Magasins (phytos, 
aliments et semences 

1 fois par mois  

Tour de manutention  

 

1 fois avant moisson d’été  

1 fois avant la moisson d’automne 

1 fois après la moisson d’automne 

Nettoyage supplémentaire en cas 
de fuite 

Dessus de cellule, 
Passerelle, espace sous 
cellules 

1 fois avant moisson d’été  

1 fois avant la moisson d’automne 

1 fois après la moisson d’automne 

En cas de dépôt de poussière trop 
important (croix 
d’empoussièrement plus visible) 
Nettoyage supplémentaire en cas 
de fuite 

Fosses de réception Abords des fosses : 1 fois par jour 
 
Intérieur :  

Au moins 1 fois avant moisson d’été  

Au moins 1 fois après la moisson d’automne 

Porter une attention particulière 
sur les points de germination 

 

Nettoyeurs 
séparateurs, marots 

Extérieur et intérieur :  
Au moins une fois par an 

 

Séchoir Avant et après chaque campagne 
 
Arrêt du séchoir 1 fois par semaine pour 
évacuer les accumulations de poussières 
 
A chaque changement de produits 

Un pré-nettoyage des grains avant 
séchage est impératif pour 
prévenir les risques. 

Cellules A chaque point 0, autant que possible En cas de cellule infestée par des 
insectes, le nettoyage est 
impératif 

Pompe de 
désinsectisation 

Au moins 1 fois avant moisson d’été de 
préférence (avant le contrôle de débit) 

Nettoyer le corps de la pompe et 
les buses 

 



  CONSIGNES NETTOYAGE 
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Chaque nettoyage doit être enregistré dans le registre « Opération de nettoyage ». 

3. Utilisation d’air comprimé « soufflette » et balais 

En milieu clos ou confiné, si l’utilisation du système d’aspiration centrale n’est pas 
envisageable, l’air comprimé (soufflette) et/ou le balai pourront exceptionnellement 
être employés avec toute la prudence nécessaire, notamment par l’arrêt complet des 
installations. Le redémarrage se fera après un temps suffisant au dépôt des poussières 
et/ou à leur évacuation.   
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ENGRAIS 

Conditions préalables à la mise en stock :  

Les cases à engrais sont systématiquement nettoyées une fois le stock épuisé. 
Ces nettoyages doivent être enregistrés sur l’enregistrement direct prévu à cet effet. 
Par conséquent, les cases doivent être propres à la réception d’un nouveau stock. 

Avant le déchargement de produits nitratés, il peut être nécessaire de réaliser 
un contrôle de la température. Au-delà de 50°C le produit doit être refusé. Cette 
disposition n’est applicable qu’en cas de demande des services de l’état (Cf. arrêté 
préfectoral). 

Il est aussi nécessaire de vérifier par un contrôle visuel la qualité et l’aspect du 
produit réceptionné et notamment l’absence d’impuretés (bois, plastique, objets 
métalliques…etc.) pouvant être la source de contamination. L'enregistrement direct 
« contrôle engrais déchargement » permet de consigner cette vérification. 

L’exploitant s’assure également de la conformité du produit à la norme par 
l’examen du bordereau de livraison. 

Conditions de stockage : 

Les tas d’engrais ne doivent pas dépasser les hauteurs limites de 30 cm en 
dessous du haut des murs de séparation afin d’empêcher des mélanges d’engrais. A 
fortiori, les cases réceptionnant des engrais classés devront présenter ces hauteurs 
limites au travers d’une ligne de peinture par exemple. 

Le magasinier s’assure de respecter les règles de stockage d’engrais. Il doit 
notamment veiller à bien respecter les distances d’isolements nécessaires en l’absence 
de mur ou paroi.  

- 5m entre du vrac et un îlot de Big-bags. 
- 2m entre deux îlots de Big-bags d’engrais 4702-IV 
- 4m entre un îlot de Big-bags d’engrais 4702-II et un autre îlot. 
- 2m entre deux tas d’engrais 4702-IV 
- Les amas de matières combustibles (bois, sciure, carburant…) sont 

tenus à distance des stockages (minimum 10m). 
- Les produits organiques destinés à l’alimentation humaine ou animale 

sont interdits dans ces stockages en présence d’engrais. 
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- Sont également interdits les matières incompatibles telles que les 
amas de corps réducteurs (métaux divisés ou facilement oxydables), 
les produits susceptibles de jouer le rôle d’accélérateurs de 
décomposition (sels de métaux), les chlorates, les chlorures, les acides 
et les hypochlorites. Si du chlorure doit être stocké, il sera à minima 
séparé des engrais classés par une case. 

Une procédure d’inertage est disponible sur la GED Silos. Elle concerne les 
engrais classés 4702-2 (Ammonitrate 33.5, Nitror 30+7 pour exemple).  

Les engins de manutention ne doivent pas être entreposés dans les cases
stockant de l’engrais. De la même manière, le stockage de palettes ou d’objets en 
plastique ou métal n’est pas autorisé dans les cases contenant de l’engrais (à 
l’exception des palettes permettant de stocker des Big-bags).

Etat des stocks : 

Le magasinier tient à jour l’état des stocks informatique (AS 400), de manière à 
justifier à tout moment la quantité d’engrais stocké. En outre, les quantités stockées 
ne doivent pas dépasser les seuils déclarés aux services de l’état et récapitulés dans les 
arrêtés préfectoraux ou récépissés de déclaration. 

Un plan de stockage des engrais doit être établie et modifié aussi souvent que 
nécessaire.  

Une affiche standardisée présentant la Formulation, le nom et le classement 
ICPE de l’engrais stocké est affichée à l’entrée de chaque case vrac.  

Le magasinier doit pouvoir mettre à disposition les Fiches de Données de 
Sécurité (FDS) des engrais stockés (Site internet Centre Ouest Céréales pour accès 
adhérents et GED Silos pour accès internes). 

Maintenance : 

Les commandes de dispositifs de désenfumage doivent être testées au moins une 
fois par an. Cette maintenance doit être consignée dans l'enregistrement direct prévu à cet 
effet. Cependant, au regard des différents systèmes d’ouverture disponibles dans les dépôts, 
il est préférable en cas de doutes de prévoir cette vérification avec la maintenance. 

Isolement du site : 

En cas de pollution accidentelle telle qu’un déversement ou entrainement d’engrais 
par les eaux de pluie, de nettoyage ou extinction d’incendie, la vanne d’isolement du bassin 
de rétention doit être fermée afin d’isoler le site. 
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Pour rappel : 

- Le règlement intérieur interdit d’apporter du feu sous une forme 

quelconque 

- Un « permis feu » devra systématiquement être complété avant 

toute intervention induisant un travail par point chaud. 

- Une consigne en cas d’incendie dans les cases à engrais est 

disponible sur la GED Silos. 
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INERTAGE AMMONITRATE  

 

1-Determination des engrais à base de nitrate d’ammonium non conforme à la réglementation ICPE 

Certains engrais à base de nitrate d’ammonium « non conforme d’un point de vue réglementaire » 

doivent subir un traitement spécifique (inertage) pour pouvoir être stockés avant épandage agricole. 

Il s’agit ici des engrais classés 4702-II. 

➢ Méthode de détermination 

Le diagramme ci-après indique les différentes possibilités pouvant conduire à une non-conformité et 

donc à une classification spécifique 4703, au titre du stockage. Ces produits 4703 devront être traités 

et recyclés.  

Quelques définitions : 

Fines : matières rejetées par les installations fixes ou mobiles de manutention (bandes transporteuses, 

élévateurs, sauterelles, cribles…) 

Balayures : produits récupérés par les racleurs, balais, pelles, chouleurs, brosses mécaniques, etc. 

Produits dégradés physiquement : quantité significative de poussière, fragilisation importante des 

granulés/engrais prillés, dégranulation due à une manutention brutale, produit en motte. 

Produits contaminés : présence de liquide inflammable (essence, huile de graissage, fioul…), produits 

phytopharmaceutique, solides inflammables (soufre, poudre métallique), produits d’origine organique 

combustible (foin, paille, céréales…), substance dégageant une importante chaleur en présence 

d’humidité (chaux vive par ex).  
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Fines Balayures Produits dégradés physiquement Produits contaminés

La composition/nature de 
l'engrais est-elle connue? S'agit-

il d'un produit clairement 
identifié?

Le produit est-il 
4702-I, 2eme tiret ou 

4702-II

4702-I, 1er tiret 
ou 4702-IV

Le produit 
est-il 

contaminé?

Le produit est-il 
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Nitrate 

d'Ammonium?

Granulométrie
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+ de 5% <1mm

4702-I, 2eme 
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autre 4702-II

4702-II

Produit classé 4703 à traiter ou à recycler

Inertage?
4702-IV 
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OUI

OUI

OUI OU PAR 

DEFAUT

OUI

OUI OU PAR DEFAUT

OUI

NON OU 
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DEFAUT

NON

NONNON

NON
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2-Déclaration au service approvisionnement de la non-conformité 

Lorsqu’une non-conformité est constatée durant une livraison fournisseur ou au stockage sur une 

quantité notable, et avant de procéder à l’inertage, le responsable approvisionnement est avisé des 

difficultés rencontrées. 

Le fournisseur est dans ce cas prévenu par le responsable approvisionnement. Ils déterminent 

ensemble la suite du processus. 

Le responsable approvisionnement indique finalement au responsable du dépôt concerné les 

modalités à suivre.  

3-Inertage des produits 4703 

L’inertage consistera à mélanger en quantités approximativement égales le produit 4703 à de la 

roche dolomitique moulue (Dolomie).  

➢ Récupérer la dolomie : 

- Contact avec le service approvisionnement pour commande de dolomie.  

o Indiquer la quantité souhaitée pour l’inertage (Dolomie en Vrac pour les 

quantités importantes ou Irilit en Big-bags). 

o Le site de livraison. 

- Le service approvisionnement contact les carrières Iribarren et s’organise avec Centre 

Ouest Logistique pour effectuer le transport dans les plus brefs délais. 

 

➢ Suivant quantités : 

- Une pelle de 4703 pour une pelle de dolomie dans un big-bag.   

- Un godet de 4703 pour un godet de dolomie dans une case libre et nettoyée.  

 

➢ Régulation des stocks informatiques : 

- Le magasinier créé le Bon de Réception Fournisseur de la Dolomie (code 1097). 

- Indiquer au service approvisionnement la quantité à soustraire au stock Ammonitrate. 

- Indiquer au service approvisionnement la quantité de produits final (Dolomie azotée 

code 8527). 

- Indiquer au service approvisionnement la quantité restante de dolomie. 

4-Stockage du composé de l’inertage 

➢ Le ou les big-bags contenant la dolomie azotée seront étiquetés comme tels (Fichier 

étiquettes engrais). De la même manière, la case à engrais pour du vrac présentera 

l’affichage adéquat.  

5-Evacuation du composé de l’inertage 

➢ Vente à destination des adhérents sous le code « 8527 – Engrais inertage ». 
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Justificatif évent des nouvelles cellules Privé 
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BUREAU D’ETUDES 
98 Avenue Général Patton     -     BP 536   Tél. :  03 26 68 66 66 
51010 CHALONS EN CHAMPAGNE  CEDEX Fax : 03 26 68 66 55 

 
Objet : Caractéristiques du toit ATEX de cellule type OS Ø10.66m à l’explosion 
 
Cas à considérer : 
Cylindre rempli partiellement avec des céréales - Explosion due à la poussière de grain 
 
Description : 
En cas d’explosion, la surpression produite par l’explosion est évacuée par le toit qui sert d’évent de 
décharge en s’ouvrant localement. 
Le toit est constitué d’éléments trapézoïdaux en tôle Aluzinc d’épaisseur 0.75 mm fixés entre eux par des 
boulons et des rondelles tous les 500 mm. 
Sur certaines nervures (appelées nervures ATEX), les vis acier sont remplacées par des vis en plastique 
faisant office de fusible, permettant une ouverture de certains éléments de toit en cas d’explosion, en 
commençant par le bas du toit et en remontant vers le haut du toit. Les éléments de toit sont retenus dans 
leur envol par les nervures avec vis acier plus résistantes. 
 

 
Coupe sur éléments de toit 

 
 
 
 
Résistance du toit : 
Dimensions du toit : 
Diamètre du cylindre : dc = 10.66 m 
Angle d’inclinaison du toit : α = 28° 
Nombre d’éléments composant le toit : NEt = 48 
Le poids propre des éléments de toit est négligé. 
Le poids de neige et les effets du vent ne sont pas pris en compte. 
 
Caractéristiques des vis en plastique (nervure ATEX) : 
Dimensions de la vis : HM8x20 
Matière de la vis : Polyamide PA6.6 
Résistance en traction du boulon avec vis polyamide : 200 daN 
 
Caractéristiques des vis acier : 
Vis HM8x20 – Qualité 8.8 
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Dimensions de calcul : 
Largeur du bas de l’élément de toit : b1 = 0.72 m 
Largeur du haut de l’élément de toit : b2 = 0.10 m 
Longueur de l’élément de toit : l = 5.46 m 
Distance du 1er boulon au bord du cylindre : e1 = 0.53 m 
Distance du 2ème boulon au bord du cylindre : e2 = 1.03 m 
Longueur moyenne pour le calcul de la surface de la pression du 1er boulon : d1 = 1.41 m 
Longueur moyenne pour le calcul de la surface de la pression du 2ème boulon : d2 = 1.29 m 
 
 
Calcul de la pression d’ouverture : 

Pour le 1er boulon : 
1.410.53

200

d1e1

Rb
P1

×
=

×
= = 268 daN/m² = 27 mbar 

Pour le 2ème boulon : 
29.11.03

200

d2e2

Rb
P2

×
=

×
= = 151 daN/m² = 15 mbar 

 
Les boulons suivant rompront à des pressions inférieures.  
 
La pression d’ouverture du toit est donc de : Pouv = 27 mbar 
 
 
Surfaces d’évent : 
Pour une nervure ATEX (4 éléments de toit pris en compte) : 

45.46
2

0.100.72
4l

2

b2b1
S1 ××+=××+= = 9.0 m² 

 
Pour 6 nervures ATEX : 
S = 6 x S1 = 6 x 9.0 = 54 m² 
 
 
Résistance de la virole la plus fine : 
Epaisseur de la virole : 0.85 mm 
Hauteur de la virole : HV = 1.144 m 
Effort de traction maxi dans la virole : T = 28600 daN 

Pression nécessaire à l’ouverture de la virole : 

1.144
2

10.66
28600

HV
2

dc
T

Pt
×

=
×

= = 4690 daN/m² = 469 mbar 

 
 
Conclusion : 
En cas d’explosion, le toit s’ouvre localement au niveau des nervures ATEX en faisant office d’évent de 
décharge sans provoquer l’ouverture du cylindre plus résistant. 
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